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NORMATIV DE ÎNCERCĂRI ȘI MĂSURĂTORI PENTRU SISTEMELE DE PROTECŢII, 
COMANDĂ-CONTROL ŞI AUTOMATIZĂRI DIN PARTEA ELECTRICĂ A 
CENTRALELOR ŞI STAŢIILOR 


I. SCOP 


Art.l Prezentul normativ are ca scop stabilirea nomenclatorului şi a volumului de încercări 
si măsurători necesare înaintea introducerii în exploatare (punerea în funcțiune, după reparaţii, şi 
periodic în cadrul lucrărilor de mentenanţă) a instalaţiilor de protecție şi automatizări specifice, 


aferente părții electrice a centralelor şi staţiilor electrice cu tensiuni până la 400kV. 


Art.2 Încercările şi măsurătorile din prezentul normativ sunt concepute pentru a fi 


executate în instalații, la locul de montare şi exploatare a echipamentelor şi circuitelor aferente. 


Art.3 Prin nomenclatorul şi volumul verificărilor, specificate în prezentul normativ, se 
urmăreşte confirmarea: 
- funcționării corecte a echipamentelor la valorile prestabilite (reglate, 
parametrizate); 
- corectitudinii circuitelor între echipamente; 
- corectitudinii circuitelor de intrare/ieşire (mărimi analogice şi logice); 


- corectitudinii circuitelor de alimentare cu tensiune operativă. 
Art.4 In prezentul normativ nu sunt tratate încercările şi măsurătorile echipamentelor sau 


instalaţiilor care sunt detaliate în normativul PE 116, sau norme speciale, cum sunt: 


- transformatoarele de măsură ( de curent şi de tensiune ); 
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- transformatoarele de forța; 
- sursele de tensiune operativă; 


- cablurile de legătură, pilot sau de altă natură, existente în instalaţii. 


Art.5 Nomenclatorul şi volumul de încercări şi  măsuratori necesare, cuprinse în 
normativul de faţă, sunt minimale. Ele trebuie completate, pentru fiecare echipament în parte, cu 


prevederile specifice ale fabricantului sau cu altele, rezultate ca necesare din activitatea curenta. 


II. DOMENIUL DE APLICARE. 


Art.6 Prezentul normativ se aplică instalațiilor de protecţie şi automatizări specifice, 
aferente părții electrice a centralelor şi stațiilor electrice cu tensiuni până la 400kV şi prevăd, 
pentru fiecare tip de instalație de automatizare în parte, volumul de verificări care trebuie efectuat 
la: 

a. punerea în funcţiune (PIF); 

b. în timpul exploatării, la următoarele categorii de lucrari de mentenanţă (conform definirii 
din „Regulament de conducere şi organizare a activităţii de mentenanţă”): 

- lucrări nivel 1 notat în prezentul normativ cu NI; 
- lucrări nivel 2 notat în prezentul normativ cu N2;3; 
- lucrări nivel 3 notat în prezentul normativ cu N2;3; 


- lucrări nivel 4 notat în prezentul normativ cu N4. 


Art.7 Lucrările de verificări la instalațiile de automatizare din categoriile menționate la 
art.6 pot fi efectuate: 

-simultan cu lucrările de punere în funcţiune, sau mentenanţă precum şi alte categorii de 
lucrări efectuate la echipamentele primare, ca parte întegrantă a aceluiaşi subsistem al instalaţiei; 

-independent de alte lucrări în cadrul aceluiaşi subsistem, conform celor stabilite de 
unitatea de exploatare, prin planificările lucrărilor respective respectand cerintele Regulamentului 


de conducere şi organizare a activităţii de mentenanţă. 
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Art.8 Programul de verificări şi verificările propriu-zise trebuie efectuate astfel încât să 
existe certitudinea funcționarii corecte a întregului subsistem (ex. verificarea finalizarii comenzii 
de declanşare a întreruptorului, a acționarii comutatorului cu ploturi, etc.) sau a interacțiunii între 


subsisteme (ex. protecția barelor, DRRI, etc.). 


Art.9 Volumul lucrărilor care se efectuează asupra parților de instalație de automatizare, 
comună mai multor subsisteme (protecţia barelor, instalația DRRI, circuitele de curent operativ, 
etc.) trebuie precizat şi detaliat pentru fiecare subsistem, ținând cont şi de particularitățile de 
exploatare ale instalaţiei. Aceste precizări şi detalieri urmează să fie întocmite la nivelul unităţii de 
exploatare, ținand seama de prevederile prezentelor instrucțiuni corespunzător fiecărui tip de 


instalaţie de automatizare. 


Art.10 În cazul echipamentelor cu microprocesoare care au mai multe funcţii de protecție şi 
automatizări ( echipamente multifuncţionale ), înaintea începerii efective a lucrărilor de verificare, 
este absolut necesară salvarea configurației şi a parametrizărilor de exploatare într-un fişier ( 
protejat împotriva modificărilor pentru ca acestea să nu se schimbe în timpul verificărilor ) şi 
anulate ( blocate ) temporar toate funcțiile, cu excepția celei care se verifică. 

După terminarea lucrărilor de verificare se va încărca din nou configuraţia salvată şi se va 
verifica deblocarea tuturor funcțiilor, blocate la începutul probelor. 

La PIF-ul acestor echipamente sau la modificarea circuitelor, se va urmări ca circuitele de 
măsură (curent, tensiune) să nu fie în apropierea celorlalte circuite care se conectează la aceste 
echipamente, iar intersectarea acestor circuite să se facă sub un unghi de 90°. 

Ca şi în cazul celorlalte echipamente, se va ţine seama de condițiile de mediu şi de izolație 


(nivelul tensiunilor de încercare) indicate de producător. 


Art.11 Lucrările prevăzute în prezentele instrucțiuni vor fi efectuate de personal cu o 
calificare corespunzătoare, acceptat şi recunoscut în acest sens de unitatea de exploatare. Pentru 
echipamentele multifuncţionale cu microprocesoare verificarea se face de o formaţie în 
componenţa căreia trebuie să fie cel puţin un inginer cu pregătire profesională corespunzătoare 
(cunostințe de operare PC, cunoaşterea echipamentului, cunoaşterea instalaţiei, experiență în 


verificarea circuitelor secundare, etc). 
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Art.12 Pentru obţinerea unor lucrări de calitate, trebuie avute în vedere : 

-întocmirea programului de verificări, cu toate lucrările auxiliare necesare; 

-întreruperea acelor circuite în şirul de cleme care ar putea influenţa funcționarea restului 
instalaţiei (circuite de blocaj, DRRI, protecţia diferenţială de bare, etc.); 

-folosirea unor truse ( eventual specializate ) şi aparate de calitate; 

-folosirea sculelor de calitate. 

Pentru echipamentele multifuncţionale cu microprocesoare, cerințele minime ale PC — ului 
de control şi de efectuare a reglajelor ( parametrizărilor ) se vor lua din documentaţia tehnică a 
echipamentului sau din procedurile operaționale întocmite în scopul verificărilor acestor 


echipamente. 


Art.13 Rezultatele obţinute în urma măsurătorilor şi/sau a verificărilor se consemnează într- 
un document (buletin/protocol/raport de verificări pe suport din hârtie, sau buletin/protocol/raport 
de verificări sub forma de fişier pe suport magnetic, pentru banca de date, etc.), protejate 
corespunzător, a cărui forma şi continut vor fi stabilite de către unitatea de exploatare. 

Documentul rezultatelor trebuie să cuprindă cel puţin : 

- titlul documentului şi elementele de identificare; 

- datele de identificare a instalaţiei şi/sau a echipamentului; 

- prezentarea măsuratorilor şi/sau a verificărilor. Se vor indica limitele admise, 
rezultatele obținute, erorile față de valorile de referintă şi concluziile pentru fiecare tip de măsură 
toare şi /sau verificare în parte. 

- concluzia finală formulată de conducătorul lucrării; 

- datele de identificare a aparatelor utilizate la executarea măsurătorilor şi/sau a 

verificărilor; 

- datele de identificare a personalului care a executat măsurătorile şi/sau 
verificările; 

- datele de identificare a conducătorului lucrărilor si semnatura. 

Documentul întocmit şi concluziile formulate vor sta la baza deciziilor ce vor fi luate de 
către unitatea de exploatare privitor la regimul instalaţiei de automatizare, care face obiectul 


documentului (introducerea în exploatare, remedierea deficienţelor, etc.). 
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Art.14 În cazul în care o parte din parametrii măsuraţi şi/sau verificați nu se încadrează 
între limitele admise specificate în normative, standarde sau documentele echipamentelor puse la 
dispoziție de fabricile constructoare, sau diferă cu mai mult decât erorile maxime admise faţa de 
măsurătorile efectuate în aceleaşi condiţii, menţionate într-un document anterior, unitatea de 
exploatare, în baza rezultatelor şi a cerințelor de exploatare, va propune regimul instalaţiei 


(introducere în exploatare, introducerea în exploarare pe durată limitată, etc.), conducerea unității 


urmând să ia decizia finală cu precizarea restrictiilor specifice fiecarui caz pentru reducerea 


riscurilor. 


III. TERMINOLOGIE ŞI ABREVIERI. 


In cuprinsul prezentului normativ termenii folosiţi au înţelesul definit în continuare : 


Aparataj de comutație 


Totalitatea aparatelor de întrerupere şi de comutație şi a 
combinațiilor acestora cu aparate de comandă, de măsură, de protecție 
ŞI de reglaj asociate. 


Autotestare 


Vezi funcția de testare automată: autotestare 


Caracteristică de 


Funcţia care stabileşte relația între mărimea ( mărimile ) de intrare şi 


acţionare mărimea de ieşire ( valoarea de acţionare ) şi poate fi o constantă sau 
o curbă oarecare ( cerc, sinusoidă, etc. ) 

Compatibilitate Aptitudinea unui echipament sau a unui sistem de a funcţiona 

electromagnetică satisfăcător în mediul său electromagnetic, fără să producă el însuşi 


perturbații electromagnetice intolerabile asupra nici unui element din 
acest mediu (CEI 50<161-01-07>). 


Curent de defect 
exterior 


Curent datorat unui defect în sistemul electric, exterior secțiunii 
(zonei) protejate de protecția considerată, şi care circulă prin această 
secțiune protejată (CEI 50<448-13-13>). 


Dispozitiv / funcție 
automată de ... 


Ansamblu, cuprinzând unul sau mai multe relee şi /sau elemente 
logice, destinate să asigure o funcțiune specifică de automatizare ( 
(CEI 50<448-01-05>). 

Notă: Acest dispozitiv / funcţie este definit/definită prin cuvintele 
care se adaugă în locul punctelor. Exemplu: Dispozitiv / funcție 
automat de reanclanşare. 


Dispozitiv automat de 
descărcare a sarcinii 


Dispozitiv automat destinat să reducă încărcarea unei rețele în cazul 
unor situaţii anormale, ca de exemplu o scădere de frecvență (CEI 
50<448-14-36>). 

Notă: Termen recomandat de CEI: Protecţie de descărcare a 
sarcinii 
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Dispozitiv de 
reanclanşare automată 


Dispozitiv automat destinat să comande reanclanşarea unuia sau a 
mai multor întreruptoare, după funcționarea protecției circuitului 
asociat (CEI 50<448-16-02>). 

Notă: Dacă durata de deschidere înaintea reanclanşării 
prezintă interes, aceasta poate fi mentionată în continuarea 
termenului. Astfel, termenul poate fi precizat ca: “ultrarapid, rapid, 
lent, conform utilizării”. 


Echipament (electric) 


Ansamblu de aparate, maşini, dispozitive, conexiuni, accesorii, 
aparținând unei instalaţii electrice şi îndeplinind anumite funcțiuni în 
cadrul acesteia. 

Notă: Termenul se utilizează şi pentru denumirea unor părți 
din ansamblu care îndeplinesc anumite funcții în înstalaţiile electrice. 


Eroare absolută 


Diferenţa algebrică între o valoare de funcționare a mărimii 
caracteristice (sau a temporizării) măsurată şi valoarea reglată a 
acesteia (CEI 50<446-18-01>). 


Fiabilitatea unei 
protecții 


Probabilitatea ca o protecție să poată îndeplini o funcție cerută, în 
condiţii date, într-o durată de timp dată (CEI 50<448-12-05>). 

Notă: Funcţia cerută pentru o protecție este de a funcționa 
atunci când trebuie şi dea nu funcţiona atunci când nu trebuie. 


Frânare electrică 
(electromagnetică) 


Efect obținut datorită uneia sau mai multor mărimi de întrare aplicate 
releului sau dispozitivului de protecţie care se opun funcționării 
acestuia, în scopul modificării într-o manieră specificată a 
caracteristicii de acţionare a releului sau dispozitivului de protecție 
(CEI 50<448-02-10>). 
Exemple: - frânare prin sarcină = frânare ce depinde de 

curentul de sarcină ; 

- frânare prin armonică = frânare ce depinde de 
armonicile conținute în mărimea de alimentare de intrare. 

- frânare prin curentul de defect exterior > = 
frânare ce depinde de curentul de defect care trece prin zona 
protejată la un defect exterior zonei. 


Funcţia de 
monitorizare automată 


Funcţia de supraveghere automată care se realizează fară afectarea 
funcției proprii de protecție (CEI 50<448-12-12>) 


Funcţia de protecţie ... 


Termen specific echipamentelor multifuncţionale cu microprocesoare 
( protecţii, automatizări, etc. ) care defineşte o protecție specifică 
dintr-un asemenea echipament ( spre exemplu, „funcția de protecție 
diferențială” ) 


Funcţia de 
supraveghere 
automată; 
autosupraveghere 


Funcție, în mod normal realizată în interiorul unui echipament de 
protecţie, care este destinată să detecteze automat deranjamentele, 
atât în interiorul, cât şi în exteriorul echipamentului de protecţie (CEI 
50<448-12-11>). 


Funcție de testare 
automată; autotestare 


Funcție de supraveghere automată care realizează o testare după 
scoaterea din funcțiune totală sau parțială a protecției, în mod uzual 
blocând declanşarea, ceea ce afectează funcţia proprie a protecției 
(CEI 50<448-12-13>). 
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Funcţionare corectă a 
unei protecții 


Emiterea, de către o protecţie, a unor comenzi de declanşare sau a 
altor comenzi sau semnale, în modul prevăzut, ca răspuns la apariția 
în sistemul energetic a unui defect sau a unei alte situaţii anormale 
(CEI 50<448-12-01>). 


Funcţionare incorectă 
a unei protecții 


Refuz de funcţionare sau funcționare intempestivă (CEI 50<448-12- 
02>). 


Funcţionare 
intempestivă a unei 
protecții 


Funcţionare a unei protecţii, fie în absenţa unui defect sau a unei 
siţuatii anormale în sistemul energetic, fie în prezenţa unui defect sau 
a unei situații anormale în sistemul energetic pentru care protecția nu 
trebuie să funcționeze (CEI 50<448-12-03>). 


Impuls Variaţie bruscă şi de scurtă durată a unei mărimi fizice urmată de o 
întoarcere rapidă la valoarea să iniţială (CEI 50<101-02-02>). 
Interfaţă Graniţă sau punct comun între două sau mai multe sisteme, sau între 


două sau mai multe entităţi, între care are loc o circulație de 
informaţii sau de energie. (CEI 870-1-3>). 


Panou sinoptic 


Dispozitiv care permite afişarea sau afişarea şi  comandarea stării 
componentelor unei rețele, prin intermediul unei scheme (CEI 870-1- 
3>). 

Notă: termenul este folosit şi în cazul echipamentelor cu 
microprocesoare multifuncţionale care au pe placa frontală o tastatură 
şi un display de unde se pot alege şi pot fi afişate valorile reglate, 
opțiunile, etc. 


Parametrizare Stabilirea valorii ( valorilor ) parametrului (parametrilor) de 
funcționare a unui echipament multifuncțional cu microprocesoare. 
Parametrizabil Posibilitatea de a stabili valoarea ( valorile ) parametrului 


( parametrilor ) de funcționare a unui echipament multifuncțional cu 
microprocesoare. 


Procent ( coeficient ) 
de revenire 


Raport de revenire exprimat în procente (CEI 50<446-15-07>) 


Protecție 


Ansamblu de prevederi pentru detectarea defectelor sau a altor situații 
anormale din sistemul energetic, pentru a permite eliminarea 
defectelor, limitarea situațiilor anormale şi emiterea de comenzi sau 
semnale (CEI 50<448-11-01>). 
Note: 1.Termenul “protecție” este un termen generic pentru 
“dispozitive de protecție” şi “sisteme de protecție”. 

2.Termenul “protecție” poate fi utilizat pentru a descrie 
protecția unui sistem energetic în ansamblu sau protecția unor părți 
definite ale unui sistem energetic, ca de exemplu, protecția unui 
transformator, protecția unei linii, protecția unui generator. 

3.Protecția nu cuprinde acele dispozitive dintr-un sistem 
energetic destinate, de exemplu, pentru limitarea supratensiunilor din 
sistemul energetic. Totuşi , protecția cuprinde şi dispozitivele 
destinate să controleze variațiile de tensiune sau de frecvență din 
sistemul energetic, ca de exemplu, comutarea automată a bobinelor 
de reactanță, descărcarea automată a sarcinii, etc. 
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Protecţie (a unui 
element de sistem 


Termen ce defineşte dispozitive sau sisteme de protecție, destinate să 
protejeze o anumită parte componentă a unui sistem energetic (CEI 


energetic) 50<448-01-02>) 
Protecţie diferentială | Protecţie cu selectivitate absolută a carei funcționare şi selectivitate 
longitudinală depind de compararea curenților în amplitudine şi fază, între 


extremitățile zonei (secțiunii) protejate (CEI 50<448-14-16>) 


Protecție diferentială 
transversală 


Protecție utilizată pentru circuite paralele, a cărei funcționare 
depinde de repartizarea neechilibrată a curenților între aceste circuite 
(CEI 50<448-14-17>). 


Protecţie de distanţă 


Protecţie cu selectivitate relativă a cărei funcționare şi selectivitate 
depind de măsurarea locală a mărimilor electrice pe baza cărora se 
evaluează distanţa echivalentă până la locul de defect, prin comparare 
cu reglajele zonelor. (CEI 50<448-14-09>). 


Protecţie împotriva 
refuzului de 
întreruptor (DRRI) 


Protecţie destinată să elimine un defect din sistemul energetic prin 
comandă de declanşare a altui întreruptor sau a altor întreruptoare, în 
cazul refuzului de declanşare a întreruptorului corespunzător. (CEI 
50<448-11-18>). 

Abreviere: D R R I ( declanşare de rezervă la refuz de 
întreruptor). 


Raport ( coeficient )de 
revenire 


Raportul între valoarea de revenire şi valoarea de funcționare . 
Observaţie: Aceste valori pot fi valori măsurate sau valori de 
încercare, conform standardului de produs. (CEI 50<446-15-06>). 


Refuz de funcţionare 
a unei protecții 


Lipsa funcţionării unei protecții care ar fi trebuit să funcționeze dar 
nu a funcționat (CEI 50<448-12-04>). 


Releu cu frânare 


Releu electric de măsură ale carui caracteristici sunt modificate 
printr-o frânare electrica (electromagnetică) (CEI 50<448-02-11>). 


Releu de curent 


Releu electric de măsură a cărui mărime caracteristică este curentul 
(CEI 50<448-02-05>). 


Releu de protecție 


Releu electric de măsură ce poate constitui, singur sau în combinaţie 
cu alte relee, un dispozitiv de protecție(CEI50<448-11-02>). 

Notă: Termenul este folosit pentru construcții simple (vezi şi 
Releu electric ) 


Releu de tensiune 


Releu electric de măsură a cărui mărime caracteristică este tensiunea 
(CEI 50<448-02-06>). 


Releu diferenţial 


Releu electric de măsură a cărui mărime caracteristică este rezultatul 
comparării mărimilor de intrare, fie în amplitudine, fie în fază şi 
amplitudine (CEI 50<448-02-13>). 


Releu direcțional 


Releu electric de măsură destinat să detecteze direcția în care un 
fenomen, de exemplu un defect, se produce în raport cu un punct dat 
al reţelei (CEI 50<448-02-14>). 


Releu electric 


Aparat care produce modificări bruşte, predeterminate, în unul sau 
mai multe circuite de ieşire, atunci când în circuitele de intrare sunt 
îndeplinite anumite condiții. (CEI 50<446-11-01>) 

Observaţii: 1.Termenul releu electric trebuie folosit exclusiv în sensul 
de releu elementar, care nu comportă fizic decât o singură funcţie logică 
între circuitele sale de intrare şi circuitele sale de ieşire. 
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2.Termenul releu electric cuprinde ansamblul de componente 
necesare funcționării sale stabilite 
3.In cazul utilizării releului în instalaţiile de protecție şi 
automatizări combinate, noțiunea de funcție logică trebuie adaugată 
cuvântului releu, pentru a-l defini. In acest caz, conform funcției 
specificate (în standardele de produs), releul electric poate cuprinde un 
releu auxiliar în scopul îndeplinirii funcției cerute. De exemplu, releu de 
declanşare, etc. 


Releu maximal de ... 


Releu electric de măsură destinat să funcționeze când mărimea sa 
caracteristică atinge valoarea reglata prin valori crescătoare (CEI 
50<448-02-01>). 


Releu minimal de... 


Releu electric de măsură destinat să funcționeze când mărimea sa 
caracteristică atinge valoarea reglată prin valori descrescătoare(CEI 
50<448-02-02>). 


Schema sinoptică 


Ansamblul simbolurilor reprezentând starea reală a aparatelor de 
comutație şi schema stației (reţelei electrice), care poate fi ținută la zi şi 
care poate cuprinde dispozitive de comandă (CEI50<605-03-03>). 


Semnal 


Indicaţie vizuală, auditivă sau de alt tip, utilizată pentru vehicularea 
informaţiilor (CEI 870-1-3). 


Sistem de circuite 
secundare 


Ansamblul sistemelor de comandă, protecție, supraveghere (control), 
telecomunicaţii dintr-o staţie electrică. 


Sistem de comandă 


Ansamblul de dispozitive şi alte aparate necesare pentru îndeplinirea 
funcțiilor specifice de închidere, deschidere, comutare, etc. 

Notă: Un sistem de comandă cuprinde atât aparatele de 
comandă, cât şi căile de transmisie, aparatele şi circuitele de blocare 
(înterblocare), de sincronizare şi de alimentare. 


Sistem de control 


Vezi sistem de supraveghere 

Notă: Se va evita utilizarea în limba romana a termenului 
"control", care în limba engleză se foloseşte, de cele mai multe ori, cu 
sensul de "conducere", "comandă", dar şi cu sensul de "indicare", 
"reglare". 


Sistem de protecție 
(subsistem în cadrul 
sistemului de circuite 
secundare) 


Ansamblul format din unul sau mai multe echipamente de protecţie şi 
alte aparate destinate să îndeplinească una sau mai multe funcții 
specificate de protecție. (CEI 50<448-11-04>) 

Note: 1. Un sistem de protecție include unul sau mai multe 
echipamente de protecție, transformatoare de măsură, cablaj, circuit(e) 
de declanşare, de alimentare auxiliară, precum şi (daca sunt prevazute) 
una sau mai multe legături de transmisie. După principiul (principiile) 
sistemului de protecție, acesta poate include o singură extremitate sau 
toate extremitățile secțiunii (zonei) protejate şi, eventual dispozitive de 
reanclanşare automată. 

2.Intreruptoarele sunt excluse din definiție. 


Sistem de 
supraveghere 


Ansamblul de dispozitive şi alte aparate necesare pentru îndeplinirea 
funcțiilor specifice de semnalizare (alarmă), indicare de stare, măsură, 
înregistrare, etc. 

Notă: Un sistem de supraveghere cuprinde atât aparatele de 
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supraveghere, cât şi căile de transmisie şi de alimentare. 


Sistem de 
supraveghere, comandă 
şi achiziția datelor 
(SCADA) 


Sistem care supraveghează şi comandă un proces distribuit geografic. 
SCADA (Supervision, Control And Data Acquisition) 


Sistem de 
teleconducere 


Sistem de conducere care serveşte la supravegherea şi comanda 
proceselor distribuite geografic. El cuprinde toate echipamentele şi 
toate funcțiile necesare achiziţionării, prelucrării, transmisiei şi afişării 
informaţiilor de proces. (CEI 870-1-3) 


Şir cleme 


Ansamblu de elemente de conectare a conductoarelor electrice care fac 
legătura între echipamentele dintr-un panou (stelaj, dulap, cutie de 
conexiune) şi restul instalațiilor, amplasate exterior acestui panou. 


Tablou (pupitru) de 
comandă 


Tablou (pupitru) pe care sunt montate dispozitivele necesare conducerii 
şi/sau supravegherii unei stații sau unei rețele. (CEI 50<605-03-01>). 


Telecomandă 


Comandă la distanță a unui echipament cu ajutorul telecomunicațiilor. 
Aceasta presupune o legatură între dispozitivul de comandă şi 
echipamentul care trebuie comandat. (CEI 870-1-3).Notă: Legătura 
poate fi realizată: 

a)direct prin circuit fizic; 

byprin mijloace mecanice; 

c)prin mijlocirea altor tipuri de căi de transmisie, cum ar fi canal 
IF, fascicule de unde hertziene, transmisii radio UIF sau FIF, fibră 
optică, etc. 


Teleconducere 


Conducere la distanță a funcționării unei instalații, utilizând 
transmiterea de informaţii cu ajutorul telecomunicaţiilor. (CEI 50<371- 
01-01>). 

Notă: Teleconducerea poate cuprinde orice combinaţie de 
mijloace de comandă, de alarmă, de semnalizare, de măsură, de 
protecţie şi de declanşare; este exclusă utilizarea mesajelor vorbite. 


Teledeclanşare 


Declanşarea întreruptorului (întreruptoarelor) prin comenzi transmise de 
la o protecţie îndepărtată, independent de starea în care se află protecția 
locală. (CEI 50<448-15-08>). 


Telemăsură 


Transmisie la distanță, prin mijloace de telecomunicații, a valorilor 
mărimilor măsurate. (CEI 50<371-01-03>). 


Teleprotecţie 


Expresie globală acoperind schimbul de informaţii de supraveghere şi 
de informații de comandă între două sau mai multe posturi, situate 
geografic în locuri diferite, în scopul de a proteja echipamentele din 
exploatare. (CEI 870-1-3) 

Termenii specifici preferaţi: protecţie cu canal de transmisie, protecție 
cu fir pilot, protecție cu fibre optice, protecție cu curenți purtători, 
protecţie cu radiounde, etc.(CEI 50<448>). 


Telesemnalizare 


Telesupraveghere a informaţiilor de stare, cum ar fi condiții de alarmă 
sau poziţii de aparate etc. (CEI 50<371-01-04>). 


Telesupraveghere 


Supraveghere la distanţă a stării de funcționare a unui echipament, prin 
mijloace de telecomunicaţii. (CEI 50<371-01-02>) 
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Valoarea de reglare a 
mărimii caracteristicii 
sau a parametrilor săi 
de reglare 


Valoarea de prag a mărimii caracteristice la care releul trebuie să 
funcţioneze în condițiile specificate. 

Notă: Mărime caracteristică — mărime electrică sau unul din 
parametri săi, a cărei denumire caracterizează principiul de 
funcționare a releului şi pentru ale cărei valori se impun condiții 
referitoare la precizia releului (curent, impedanţă, etc.) — conform 
STAS 12027/1 — 90 întocmit după CEI 50 (446 ) - 1983 


Valoare măsurată; 
variabilă măsurată 


Mărime, proprietate sau caracteristică fizică/electrică care trebuie să fie 
măsurata (CEI 870-1-3) 


Valoare nominală a 
unei mărimi de 
alimentare 


Valoarea aproximată convenabilă, a unei mărimi de alimentare, folosită 
pentru a desemna sau identifica un releu. ( CEI 50<446-12-07> ) 


Valoarea specificată a 
unei mărimi de 
alimentare. 


Valoare a unei mărimi de alimentare prescrisă pentru o operaţie 
specificată. (CEI 50<446-12-08>) 
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IV. DOCUMENTE DE REFERINŢĂ 


SR EN 60255-6:1995 
Relee electrice. Partea 6: Relee de măsură şi dispozitive de protecție. 


SR EN 116000-2:1997 
Specificaţie generică. Relee electromecanice de tot sau nimic. Partea 2: Caracteristici generale şi 
metode de încercare pentru relee de timp. 


SR EN 116200:1997 
Specificaţie intermediară. Relee electromecanice de tot sau nimic ( inclusiv relee pentru condiții 
severe de mediu ). 


SR EN 60255-3:1995 
Relee electrice. Partea 3: Relee de măsură şi dispozitive de protecţie cu o singură mărime de 
alimentare de intrare, cu timp dependent sau independent. 


SR EN 60255-7:1995 
Relee electrice. Partea 7: Metode de încercare şi de măsurare pentru relee electromecanice de tot 
sau nimic. 


SR EN 60255-12:1995 
Relee electrice. Partea 12: Relee direcționale şi relee de putere cu două mărimi de alimentere de 
intrare. 


SR EN 60255-13:1999 
Relee electrice. Partea 13: Relee diferențiale. 


SR EN 60255-23:1996 
Relee electrice. Partea 23: Caracteristici funcționale ale contactelor. 


STAS 12027/1-90 
Relee electrice. Terminologie. 


STAS 12027/2-84 
Relee electrice. Relee electromecanice de tot sau nimic temporizate şi netemporizate. Condiţii 
tehnice generale. 


STAS 12027/4-82 
Relee electrice.Metode de verificare a calității. 


STAS 12027/5-81 
Relee electrice. Izolarea releelor. 
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STAS 12027/8-85 
Relee electrice de măsură cu o singură mărime de alimentare la intrare, netemporizate, cu 
temporizare independentă şi temporizare dependentă. Condiţii tehnice de calitate. 


SR EN 60947-5-1:1994 
Aparataj de joasă tensiune. Partea 5: Aparate şi elemente de comutație pentru circuite de comandă. 
Secţiunea 1: Aparate electromecanice pentru circuite de comandă. 


SR EN 60947-6-2:1996 
Aparataj de joasă tensiune. Partea 6: Echipamente cu funcțiuni multiple. 
Secțiunea 2: Aparate ( sau echipamente ) de comutație, de comandă, de protecție (ACP) 


Regulament de conducere şi organizare a activităţii de mentenanţă cod ANRE 
035.1.2.0.7.0.06/12/02. 


PE 116/94 Instrucţiuni de încercări şi măsuratori la echipamente şi instalații 
electrice. 


PE 117/92 Regulament pentru conducerea prin dispecer în sistemul energetic. 


PE 501 / 85 Normativ pentru proiectarea protecțiilor prin relee şi automatizărilor 
electrice ale centralelor şi staţiilor. 


PE 503 /87 Normativ de proiectare a instalaţiilor de automatizare a părții electrice a 
centralelor şi stațiilor. 


PE 504 / 96 Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale staţiilor 
electrice. 
Vol. I — Prescripţii generale. 
Vol. II — Sisteme de conducere şi teleconducere. 
Vol. III — Sisteme de protecție şi automatizări. 


PE 506 / 83 Regulament de exploatare tehnică a instalațiilor de circuite secundare. 
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V. VERIFICĂRI ŞI INCERCĂRI COMUNE INSTALAȚIILOR DE AUTOMATIZĂRI. 


Nr. Denumirea probei. Lucrările care se efectuează în cadrul probei. Indicaţiile şi valorile de Categ. 
crt. control. lucrărilor 

0 1 2 3 4 

1 | Verificări preliminare. | Se identifică subsistemul şi partea acestuia care face | Corespondența deplină între | PIF, N4, 
obiectul verificării. proiect şi cele verificate. N2;3,NI 
Se verifică corespondenţa între datele din proiect şi | Lipsa corespondenţei trebuie să | PIF, N4 
cele ale instalaţiei. conducă la acţiuni de punere de 
Se verifică corectitudinea marcajelor pentru panouri, | acord între proiect şi partea de 
dulapuri, echipamente, şiruri de cleme, cabluri (şi | instalație care face obiectul 
pentru celelalte elemente  nenominalizate) ale | verificării. 
instalaţiei verificate. 

2 Verificări mecanice. Se verifică vizual: Să nu se observe degradări care | PIF, N4, 
-starea generală şi integritatea elementelor componente | ar putea influenţa negativ buna | N2;3,N1 
ce formează instalaţia care se verifică; funcționare. 

-modul de fixare şi prindere a elementelor componente 

pe stelaje, în dulapuri, pe panouri, etc. 

-etanşeitatea cutiilor / dulapurilor metalice care conțin 

echipamente; 

- pentru echipamentele care permit accesul în interior, 

în scopul reglării şi verificării integrității, se va urmări 

starea elementelor componente, a modului de fixare, 

starea contactelor accesibile, etc.; 

- pentru dulapuri şi echipamente complete, cu 

microprocesoare, se va urmări, acolo unde este cazul, 
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2 


3 Măsurarea 
de izolaţie 


rezistenţei 


starea rackului în care sunt introduse plăcile (modulele 
componente), modul de fixare a plăcilor (modulelor) în 
conectoare şi a modului de prindere cu surubul de 
siguranță, starea conexiunilor şi a şirurilor de cleme, 
etc.; 

- starea conexiunilor la instalația de legare la pământ a 
tuturor echipamentelor care fac obiectul verificării, 
precum şi a panourilor, stelajelor, dulapurilor în care 
acestea sunt montate. 


Se măsoară rezistența de izolație a circuitelor 
independente ( nelegate galvanic ), între ele, precum şi 
între acestea şi pământ, cu un megohmetru de 500 V. 

Circuitele de curent, de măsură şi de protecție, care 


aparțin instalaţiei verificate din acelaşi subsistem, 
cuprind: 
-înfăşurările secundare ale  transformatoarelor de 


curent ( pe durata măsurătorilor se desface legătura de 
legare la pământ ); 

- circuitele din cabluri şi din panouri/dulapuri, inclusiv 
şirurile de cleme; 

-transformatoarele de curent de egalizare ( pe durata 
măsurătorilor se face o legătura între înfăşurarea 
primară şi cea secundară ); 

-circuitele de curent ale echipamentelor instalaţiei 
verificate. 

Circuitele de tensiune, de măsură şi de 

protecţie, care aparțin instalaţiei verificate din acelaşi 
subsistem, cuprind: 

-înfăşurările secundare ale transformatoarelor de 


Rezistenţa de izolaţie trebuie să 
fie egală sau mai mare decât 
2MQ pentru circuitele de 
curent şi 0,5 MQ pentru 
circuitele de tensiune cât şi 
pentru circuitele de tensiune 
operativă de curent continuu. 


PIF, N4, 
N2;3,N1 
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2 


4 | Incercarea rigidității 
dielectrice. 


tensiune ( pe durata măsurătorilor se desface legătura 
de lagare la pământ ); 

-transformatoarele intermediare dacă exista ( pe durata 
măsurătorilor se face o legătura între înfăşurarea 
primară şi cea secundară ); 

- circuitele din cabluri şi din panouri/dulapuri, inclusiv 
şirurile de cleme, până la siguranţele sau 
întreruptoarele automate; 

-circuitele de tensiune ale echipamentelor instalaţiei 
verificăte. 

Circuitele de tensiune operativă de curent continuu, 
care aparțin instalaţiei verificate din acelaşi subsistem, 
cuprind ansamblul circuitelor conectate la aceleaşi 
perechi de siguranțe sau întreruptoare automate. In 
cazul în care într-o instalaţie sunt mai multe perechi de 
siguranțe sau întreruptoare automate, acestea vor fi 
considerate independente (nelegate galvanic). 

In cazul în care circuitele de mai sus sunt comune mai 
multor instalații din acelaşi subsistem sau subsisteme 
diferite, se vor lua măsuri de separare corespunzătoare, 
în puncte bine alese, pe durata măsurătorilor astfel ca 
măsurătorile să fie concludente. 


Se încearcă starea izolației circuitelor independente 
(nelegate galvanic), între ele, precum şi între acestea 
şi pământ, cu 2000V; 50Hz sau un megohmetru de 
2500V, timp de 1 minut. 

Circuitele supuse încercărilor sunt cele enumerate la 
pct.3 de mai sus. 


Să nu se producă străpungeri 
sau conturnări prin aer sau în 
masa materialului izolant. 


PIF, N4 
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VI VERIFICĂRI ŞI INCERCĂRI SPECIFICE DIFERITELOR TIPURI DE 
INSTALAȚII DE AUTOMATIZĂRI 


CUPRINS 
Partea I PROTECŢII PRIN RELEE. pe cae ae ata og eta tat 2 n ea 23 


1. Protecția/funcția maximală de curent conectată la curenții pe 
fază sau la curentul homopolar (cu sau fără blocaj de tensiune minimă, 
cu sau fară blocaj direcțional, netemporizată sau temporizată cu 
caracteristică independentă ) a generatoarelor, transformatoarelor, 
blocurilor generator — transformator, motoarelor, compensatoarelor 
sincrone, liniilor electrice, GUple OI stă sasori tt i pa 23 


2. Protecția/funcţia maximală de curent cu temporizare dependentă 
(realizată cu relee/echipamente conectate la transformatoare de masură 
sau cu relee primare) a liniilor electrice, transformatoarelor, motoarelor................ 30 


3 Protecţia/funcţia de tensiune ( maximală şi minimală, 
netemporizată şi temporizată ) a generatoarelor, transformatoarelor, 
blocurilor generator — transformator, compensatoarelor sincrone, 
motoarelor, liniilor electrice 


4 Protecția/funcţia maximală, de curent sau de tensiune, 
de succesiune inversă ( negativă ) a liniilor electrice.........cee nenea nenea eee eneeeeea 38 


5 Protecţia/funcţia diferenuală longitudinală ( de curent pe fază ) 
a transformatoarelor, blocurilor generator — transformator, motoarelor, 
compensatoarelor sincrone. Protecţia/funcția diferentială longitudinală 
( homopolară/ secvenţă zero ) a transformatoarelor cu neutrul legat la pământ 
direct sau prin rezistor şi a transformatoarelor prevăzute cu instalații auxiliare 
de producere a punctului 306 LUAU, ra ete ăi ala et i n nr 42 


6. Protecția/funcția diferenţială longitudinală a liniilor şi 
blocurilor linie — (OAS LOPOIAOL; catina e i cin aa if ti 48 


7. Protecția/ funcția împotriva creşterii fluxului magnetic 
( supratlux ) la transformatoare şi generatoare de mare putere, 
cu temporizare incl pie macle iată a a ae i te pana a pa Da 53 


8. Protecţia/ funcția împotriva creşterii fluxului magnetic 


( supratlux ) la transformatoare şi generatoare de mare putere, 
cu temporizare ALEI ETICII asmenea 57 
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9. Protecția/ funcția diferentială transversală a liniilor electrice.................. 6l 
10. Protecția/ funcția de distanță a liniilor, a cuplelor şi a 

transtormatoarelot. sssrinin errr enian earen S EPY EERTE EREE E PET OPE Esia 66 
11. Protecția/ funcția de curent homopolar ( secvență zero) 

a rețelelor electrice care funcționează cu punctul neutru legat direct 

làpăåmânt sau prin rezistor. a ee ca a a ta ai a pi a o eat 13 
12. Protecția/ funcția homopolară de curent a rețelelor electrice 

care funcționează cu punctul neutru izolat sau legat la pământ 

pin bobină de compensare oaia aa EE i i 76 
12a Protecţia/ funcţia homopolară ( secvenţă zero ) de curent 

de armonici SURE AIE cu ci i ia a dica 76 
12b Protecţia/ funcţia homopolară ( secvenţă zero ) de curent 

de modul şi faza ( DESIRE )...... nenea veaananece ce eeonnanenaee ANES coana EET E 79 
13. Protecția/ funcţia direcțională homopolară ( secvenţă zero ) 

a rețelelor electrice care funcționează cu punctul neutru izolat sau 

DON ȚIE PIS AUC ae add poa doc dal an la a bu a ii o 82 
14. Protecția/ funcţia diferentială a barelor colectoare... nenea 85 


15. Protecția/ funcţia împotriva punerilor la pământ în înfăşurarea statorului 
generatoarelor conectate în schema bloc cu transformatoare ridicătoare................ 90 


16. Protecția/ funcţia împotriva scurtcircuitelor între spirele 
aceleiaşi faze din înfășurarea statorului generatoarelor.........mee nenea eee 94 


17. Protecția/ funcţia împotriva punerii la pământ în înfăşurarea 
fotorülui ae Derat Oare lOD sn aaa ns ao te bc lao a 98 


18. Protecția/ funcţia de pierdere a excitaţiei generatoarelor 
(principiul de măsură — impedanță minimă capacitivă )..ce nenea nenea ne 101 


19. Protecția/ funcţia împotriva trecerii/ funcționării generatorului 
în regim de motor ( principiul puterii active escalare a ep oi 105 


20. Protecția/ funcția de curent de succesiune inversă ( negativă ) 
împotriva scurtcircuitelor şi/sau sarcinilor nesimetrice la generatoare... 109 


21. Protecția/ funcția de impedanță minimă a generatoarelor..........sseeeeeeeeeeee 114 


22. Protecția/ funcția de frecvență a generatoarelor.......... eee eee 119 
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23. Protecția/ funcţia împotriva ieșirii din sincronism ( alunecarea polilor ) 
a generatoarelor. ( principiul - urmărirea impedanţelor 
aparente la bornele generatorului ji esa aie iei ai li i i a 123 


24. Protecția de gaze a transformatoarelor, autotransformatoarelor şi a bobinelor 
de compensare scania a karoon s E KARENTE e E AR EE EE ETETEA 127 


25. Dulapuri şi echipamente de protecție complexe... nenea emana 129 
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PARTEA I 


PROTECŢII PRIN RELEE 
Nr.crt. | Denumirea probei. Lucrările care se efectuează în cadrul probei. Indicaţiile şi valorile de Categ. 
control. lucrărilor 
o | 1 | 2 | 3 [4 


1. Protecția/funcția maximală de curent conectată la curenții pe fază sau la curentul homopolar/secvență zero 
(cu sau fără blocaj de tensiune minimă, cu sau fără blocaj direcțional, netemporizată sau temporizată 
cu caracteristică independentă ) a generatoarelor, transformatoarelor, blocurilor generator — transformator, motoarelor, 
compensatoarelor sincrone, liniilor electrice, cuplelor. 


1.0 |Veificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 


1.1 Verificarea releelor 
componente/opţiu- 
nilor parametrizate 
ale protecţiei 

(curent, tensiune, 
direcționale, 
temporizare, 
intermediare, 
semnalizare, 
monitorizare ) 
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0 1 2 3 4 
1.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
1.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injecterea ( aplicarea ) unui 
funcționale ale curent şi/sau tensiuni, cu o valoare corespunzătoare 
releelor/funcțiilor valorii de acţionare, în circuitul (bornele) de curent 
de curent şi de şi/sau tensiune ale releului/echipamentului. 
tensiune. In cazul echipamentelor care conţin mai multe funcții 
similare, corespunzător celor trei faze, sau pentru alte 
scopuri, este necesară identificarea clemelor 
( transformatoarelor ) de intrare corespunzător funcției 
parametrizate şi/sau se vor anula celelalte funcții ( vezi 
şi II Art.10 ). în acest scop se vor folosi schemele de 
conexiuni şi jurnalul de parametrizare. 
Se determină: 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile = Eroarea determinată pentru => PIF, 
(extremitățile şi două puncte în interiorul intervalului); | fiecare punct măsurat să nu N4, N2;3 
depăşească eroarea maximă 
menționată în documentația 
tehnică a releului/ 
- valoarea de acţionare reglată/parametrizată = echipamentului (in lipsa => PIF, 
acestor valori se va considera N4,N2;3, 
10% pentru relee cu o durată N1 
de funcționare mai mare de 15 
ani şi 5% pentru o vechime mai 
mică ) 
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- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire. = | Valoarea coeficientului => PIF, 
(raportului) de revenire nu N4,N2;3, 
trebuie să fie mai mică (pentru | N1 
releele/funcțiile maximale), 
respectiv mai mare (pentru 
releele/funcțiile minimale) 
decât valoarea indicată de 
fabrica constructoare (dacă 
valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 0,83, 
respectiv 1,2 pentru relee cu o 
durată de funcționare mai 
mare de 15 ani şi 0,9, respectiv 
1,1 pentru o vechime mai mică). 
- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi revenirea | Se constată funcționarea PIF, N4, 
corectă a contactelor. Releele/functțiile de curent se corectă a contactelor. N2;3, NI 
verifică prin aplicarea bruscă a unui multiplu al 
curentului de acţionare reglat/parametrizat (sub 
valoarea curentului de scurtcircuit calculat). 
Releele/funcţiile de tensiune se verifică prin scoaterea 
bruscă de sub tensiune, dupa ce, în prealabil, au avut 
aplicată la borne tensiunea nominală. 

1.1.3 | Verificarea Se determină: Domeniile de PIF, N4, 
funcțională a - domeniile de acționare/neacționare ale acționare/neacționare ale N2;3 
releelor/funcției releului/funcţiei corespunzător variaţiei unghiului de | releului/funcției trebuie să 
direcționale. defazaj, între curentul aplicat şi tensiunea aplicată, pe | corespundă celor menţionate în 

intervalul 0 = 360° documentația tehnică a 
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Verificări 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor 
de temporizare. 


- unghiul de sensibilitate maximă. = 


- lipsa acționării releului/funcției la disparitia uneia 
din mărimile de acţionare (curent sau tensiune ). = 


- orientarea corectă a releului/funcției direcţionale, în 
cele două domenii de funcționare, pentru două situații 
distincte; cand unghiul între curent şi tensiune are 
valoarea Ọ şi respectiv unghiul e + 18%. = 


Se determină: 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile cu 
tensiune operativă având valoarea Un. = 


produsului ( aproximativ +90? 
în jurul unghiului de maximă 
sensibilitate ) 

Erorile să nu difere fata de 
cele menţionate în 
documentația tehnică a 
releului/echipamentului (în 
lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee cu 
o durată de funcţionare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică ) 


Releul rămâne în 
repaus/funcția se anulează. In 
ambele situaţii protecția este 
nedirecționată. 


Releul/funcţia trebuie să fie în 
concordanță (acţionat/ 
neacționat) cu domeniul definit 
de cele două valori ale 
defazajului între curent şi 
tensiune. 


Eroarea determinată pentru 
fiecare punct de funcționare să 
nu depăşească eroarea 
maximă menţionată în 
documentaţia tehnică 


=> PIF, 


=> PIF, 
N4, 
N2;3, N1 


>PIF, 
N4,N2;3, 
NI 


> PIF, 
N4, N2;3 
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- valoarea de acţionare reglată/parametrizată cu releului/echipamentului (in 
tensiune operativă având valoarea Un = lipsa acestor valori se va => PIF, 
considera 10% pentru relee cu | N4, N2;3 
o durată de funcționare mai NI 
mare de 15 ani şi 5% pentru o 
vechime mai mică) 
- se verifică 3 valori din domeniul de măsură al Eroarea determinată pentru PIF, N4, 
releului/funcției , pentru alimentarea cu tensiune fiecare punct de funcționare să | N2;3 
operativă corespunzătoare 0,8Un şi 1,1Un nu depăşească eroarea maximă 
menționată în documentația 
tehnică a releului/ 
echipamentului (in lipsa 
acestor valori se va considera 
10% pentru relee cu o durată 
de funcționare mai mare de 15 
ani şi 5% pentru o vechime mai 
mică) 
1.1.5 | Verificări Se verifică acţionarea corectă la alimentarea cu | Funcționarea trebuie să fie 
funcționale ale tensiune operativă corespunzător 0,8Un şi corectă, urmărindu-se vizual | = PIF, 
releelor 1,1Un > închiderea fermă a contactelor. | N4, N2;3 
intermediare şi 
semnalizare în 
schemele cu Se verifică acţionarea corectă la alimentarea cu 
componente tensiune operativă corespunzător Un. = => PIF, 
discrete. N4,N2;3, 
NI 
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12 Verificarea Se verifică acţionarea corectă la alimentarea cu | Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii tensiune operativă corespunzător 0,8Un şi 1,1Uyņ, | corectă, măsurăndu-se 
releelor prin aplicarea mărimilor de acţionare necesare | semnalele la ieşire atât pentru 
componente în schemei/funcției de protecție în şirul de cleme al declanşare cât şi pentru 
schemele panoului/dulapului. = semnalizare (acolo unde este > PIF, 
discrete/finalizării posibil se va urmări finalizarea | N4, N2;3 
comenzilor în Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu | acestora ). Pentru 
echipamentele cu tensiune operativă corespunzător Un prin aplicarea | echipamentele care 
microprocesoare. mărimilor de acţionare necesare schemei/funcţiei de | înregistrează evenimentele se 
protecţie în şirul de cleme al va verifică monitorizarea. 
panoului/dulapului. = = PIF, 
N4,N2;3, 
NI 
1.3 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 
1.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidităţii echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
1.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de | Releele/funcția de curent sau PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfășurarea primară a | tensiune trebuie să acționeze la | N2;3 


curent şi, dacă 
este cazul, a 
circuitelor de 
tensiune. 


transformatorului de curent din schema de protecție 
care se verifică. 

Dacă este cazul, se aplică tensiune înfăşurării primare 
a tranformatorului de tensiune care participă la 
funcționarea schemei de protecție verificăte. 

In situația în care nu se pot aplica metodele de mai sus, 
se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 


valorile reglate/parametrizate. 
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curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare , care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
In cazul în care schema/functia de protecție este 
direcționată, se verifică dacă polaritatea reciprocă PIF, N4, 
între înfăşurările primare şi secundare ale N2;3 
transformatoarelor de măsură corespunde cu 
polarităţile releelor/echipamentului. 
In cazul protecțiilor de curent homopolar, se va Releele/funcţia de curent 
examina modul de conectare a înfaşurărilor secundare | homopolar trebuie să acționeze | PIF, N4, 
ale transformatoarelor de curent ca filtru homopolar de | la valoarea reglată. Fazarea N2;3 
curent şi, dacă este cazul, ale transformatoarelor de circuitelor trebuie să 
tensiune ca filtru homopolar de tensiune. corespundă schemei de 
conectare a releului/funcției 
direcționale. 
Se măsoară valoarea sarcinii conectată la înfăşurarea Nu trebuie să depaşească 
secundară a transformatoarelor de măsură. valorile admise. PIF, N4, 
N2;3 
1.6 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea cuplării | Protecţiile/funcţiile trebuie să | PIF, N4, 
protecţiei/funcției | la reţea, se va prevedea o proba cu un scurtcircuit la acționeze, în limitele erorilor N2;3 
ocazionată de borne. determinate, la valorile 
probele cu Se vor măsura curenţii la care acționează protecțiile/ reglate/parametrizate. 


generatorul (dacă 
este cazul). 


funcțiile. 
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1.7 Verificări în regim | Se măsoară valoarea curentului şi a tensiunii pe toate Valorile curenților şi ale PIF, N4, 
de sarcină trifazată. | fazele. Se verifică ordinea de succesiune a fazelor în tensiunilor trebuie să N2;3 
circuitele de tensiune. corespundă valorilor primare, 
raportate la înfăşurările 
secundare ale 
transformatoarelor de măsură. 
Se ridică diagrama fazorială a curenților şi a Diagrama fazorială trebuie să PIF, N4, 
tensiunilor care alimentează protecția ( în cazul în care | corespundă schemei de N2;3 
protecția este direcționată ) conectare a releului/funcției 
direcționale. 
In cazul protecțiilor de curent homopolar, se simulează | Trebuie să se constate PIF, N4, 
un scurtcircuit monofazat prin comutări în circuitele acționarea releului/funcției de N2;3 
secundare sau prin şuntarea uneia din cele trei curent homopolar. 
înfăşurări care formează filtrul de curent homopolar. 
In cazul protecțiilor cu blocaj direcțional homopolar, Trebuie să se constate că PIF, N4, 
trebuie să se simuleze un scurtcircuit monofazat prin releul/funcția direcțională N2;3 
comutări în circuitele secundare de curent şi de homopolară este conectată 
tensiune. corect. 
2.Protecţia/funcţia maximală de curent cu temporizare dependentă (realizată cu relee/echipamente conectate la 
transformatoare de măsură sau cu relee primare) a liniilor electrice, transformatoarelor, motoarelor. 
2.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
2.1 Verificarea releelor 
componente. 
2.1.1 | Verificări Vezi cap. V pct.2 
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mecanice. 
2.1.2 | Verificări Verificarea se face: 
funcționale. - prin injectarea ( aplicarea ) unui curent, cu o valoare 

corespunzătoare valorii de acţionare , în circuitul 

(bornele) de curent ale releului/echipamentului. In 

cazul echipamentelor care conțin mai multe funcții 

similare, corespunzător celor trei faze, sau pentru alte 

scopuri, este necesară identificarea clemelor 

( transformatoarelor ) de intrare corespunzător funcției 

parametrizate şi/sau se vor anula celelalte funcții 

( vezi şi II Art.10 ). In acest scop se vor folosi 

schemele de conexiuni şi jurnalul de parametrizare. 

- prin injecterea unui curent, cu o valoare 

corespunzătoare valorii de acţionare , în circuitul 

(bornele) de curent ale releului primar. 

Se determină: Eroarea determinată pentru 

- perechile de valori curent — timp, pentru care se fiecare punct de funcționare 

închide contactul final, ce reprezintă coordonatele unui | să nu depăşească eroarea 

punct al caracteristici ( curbei ) de acţionare maximă declarată de 

aleasă/parametrizată. Numărul de puncte necesar a fi fabricantul releului/ 

determinate se stabileşte, în funcție de tipul echipamentului ( în lipsa 

echipamentului şi al aplicaţiei, de către conducătorul acestor valori se va 

lucrării. = considera 10% pentru relee > PIF, 
cu o durată de funcţionare N4, N2;3. 

-se verifică punctele rezultate prin calcul care au mai mare de 15 ani şi 5% 

condus la alegerea caracteristicii de funcționare. = pentru o vechime mai mică) | = PIF, 

N4, N2;3, 
NI 
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- valoarea procentului ( raportului ) de revenire. Valoarea procentului PIF, N4, 
(raportului) de revenire nu N2;3, N1 
trebuie să fie mai mică decât 
valoarea indicată de fabrica 
constructoare. 
- valoarea minimă a curentului de acţionare în zona Eroarea determinată pentru | PIF, N4, 
independentă de funcționare ( fără temporizare ) fiecare punct să nu N2;3, NI 
depăşească eroarea 
maximă declarată de 
fabricant ( în lipsa acestor 
valori se va considera 10% 
pentru relee cu o durată de 
funcționare mai mare de 15 
ani şi 5% pentru o vechime 
mai mică ) 
2.1.3 | Verificări Vezi cap. VI, pct.1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
2.2 Verificarea Vezi cap.VI, pct. 1.2 
interacțiunii 
releelor 
componente în 
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schemele 
discrete/finalizării 
comenzilor în 
echipamentele cu 
microprocesoare. 

2.3 Măsurarea Vezi cap.V, pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie măsurători. 

2.4 Incercarea Vezi cap.V, pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 

2.5 Verificarea Vezi cap. VI, pct. 1.5 
circuitelor de 
curent 

2.6 Verificarea în Vezi cap. VI, pct. 1.7 
regim de sarcină 
trifazată. 


3 Protecţia/funcţia de tensiune ( maximală şi minimală, netemporizată şi temporizată ) a generatoarelor, transformatoarelor, 
blocurilor generator — transformator, compensatoarelor sincrone, motoarelor, liniilor electrice. 


3.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 


3.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 
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3.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
3.1.2 | Veriticări Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni, cu o 
funcționale ale valoare corespunzătoare valorii de acţionare , în 
releelor/funcţiilor circuitul (bornele) de tensiune ale 
de tensiune. releului/echipamentului. In cazul echipamentelor care 
conțin mai multe funcții similare, corespunzător celor 
trei faze, sau pentru alte scopuri, este necesară 
identificarea clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest Eroarea determinată pentru 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul de | fiecare punct 
parametrizare. reglat/parametrizat să nu 
depăşească eroarea 
Se determină: maximă menţionată în 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile = documentaţia tehnică a > PIF, 
releului/echipamentului (in | N4, N2;3 
lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee 
cu o durată de funcționare 
- valoarea de acţionare reglată/parametrizată = mai mare de 15 ani şi 5% =PIF,N4, 
pentru o vechime mai mică ) | N2;3, NI 
- valoarea procentului ( raportului ) de revenire Valoarea procentului PIF,N4, 
(raportului ) de revenire nu | N2;3, NI 
trebuie să fie mai mică 
(pentru releele/funcțiile 
maximale ), respectiv mai 
mare ( pentru 
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releele/funcțiile minimale ) 
decât valoarea indicată de 
fabrica constructoare ( dacă 
valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 
0,83, respectiv 1,2 pentru 
relee cu o durată de 
funcționare mai mare de 15 
ani Şi 0,9, respectiv 1,1 
pentru o vechime mai mică). 
- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi revenirea | Contactele să inchidă ferm PIF,N4, 
corectă a contactelor când se aplică tensiunea şi fără vibrații. N2;3, N1 
cu valoarea de 1,5 Un 
3.1.3 | Veriticări Vezi cap. VI, pct.1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor 
de temporizare. 
3.1.4 | Veriticări Vezi cap. VI, pct.1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
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3.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii tensiune operativă corespunzător 0,8Ux şi 1,1Uy, corectă, măsurăndu-se 
releelor prin aplicarea mărimilor de acţionare necesare semnalele la ieşire atât 
componente în schemei/funcției de protecţie (curent, tensiune ) în pentru declanşare cât şi 
schemele şirul de cleme al panoului/dulapului. = pentru semnalizare (acolo => PIF, 
discrete/finalizării unde este posibil se va N4, N2;3 
comenzilor în Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu urmări finalizarea acestora ). 
echipamentele cu tensiune operativă corespunzător Un prin aplicarea Pentru echipamentele care 
microprocesoare. mărimilor de acţionare necesare schemei/funcţiei de înregistrează evenimentele 

protecţie (curent, tensiune ) în şirul se va verifica monitorizarea. 
de cleme al panoului/dulapului. = =>PIF,N4, 
N2;3, N1 

3.3 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 

3.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 

3.5 Verificarea Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni Releele/funcţiile de tensiune | PIF, N4, 
circuitelor de înfăşurării primare a tranformatorului de tensiune care | trebuie să acţioneze la N2;3 
tensiune participă la funcţionarea schemei de protecție valorile 
alternativă. verificăte. reglate/parametrizate. 

In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare, care 
se formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură, circuitele spre transformator fiind scoase din 
cleme. 
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Se verifică modul de conectare în triunghi deschis a In cazul aplicării tensiunii PIF, N4, 
înfăşurării secundare a transformatoarelor de tensiune | primare, tensiunea în N2;3 
care alimentează protecția de tensiune homopolară. triunghiul deschis trebuie să 

fie aproximativ nulă. 
Se va măsura valoarea sarcinii secundare, conectată la Sarcina măsurăta să nu PIF, N4, 
bornele înfăşurărilor secundare ale transformatoarelor | depăşească valorile N2;3 
de tensiune. admise. 

3.6 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea cuplării | Protecţiile/funcțiile trebuie | PIF, N4, 
protecţiei/funcției | la reţea, se va prevedea o proba în gol. Se va modifica | să acţioneze, în limitele N2;3 
ocazionată de tensiunea la borne. erorilor determinate, la 
probele cu Se vor măsura tensiunile la care acţionează protecțiile/ | valorile 
generatorul (dacă funcțiile. reglate/parametrizate. 
este cazul). 

3.7 Verificarea în Se măsoară valorile tensiunilor la clemele de intrare în | Valorile tensiunilor trebuie | PIF, N4, 
regim de sarcină relee/echipament. să corespundă valorilor N2;3, NI 
trifazată. primare, raportate la 

înfăşurările secundare ale 

transformatoarelor de 

măsură. 

Se va verifica succesiunea PIF, N4, 

fazelor, urmărindu-se N2;3 

corectitudinea succesiunii şi 

a marcării lor 

Tensiunea homopolară la PIF, N4, 

intrarea în releul de tensiune | N2;3, N1 
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homopolară trebuie să aibă 
o valoare neglijabilă ( în 
raport cu tensiunea de 
acţionare ) 
In cazul protecțiilor de tensiune homopolară, se Valoarea tensiunii PIF, N4, 
simulează un defect monofazat prin comutări în homopolare obtinute după N2;3 


circuitele secundare. 


dezechilibrarea triunghiului 
deschis trebuie să fie egală 
cu suma fazorială a două 
tensiuni pe fază. Trebuie să 
se constate acționarea 
releului/funcției de tensiune 
homopolară. 


4 Protecţia/funcţia maximală, de curent sau de tensiune, de succesiune inversă ( negativă ) a liniilor electrice. 


4.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
4.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 

4.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 

4.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unui 
funcționale ale curent sau a unei tensiuni, cu o valoare corespunzătoare 
releului/funcției de | valorii de acţionare, în circuitul (bornele) de curent 
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succesiune inversă. 


sau tensiune ale releului/echipamentului. 

In cazul echipamentelor care conțin mai multe funcții 
similare, corespunzător celor trei faze, sau pentru alte 
scopuri, este necesară identificarea clemelor 

( transformatoarelor ) de intrare corespunzător funcției 
parametrizate şi/sau se vor anula celelalte funcții 

( vezi şi II Art.10 ). In acest scop se vor folosi 
schemele de conexiuni şi jurnalul de parametrizare. 


Se determină: 

- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile 
pentru releul de curent, respectiv tensiune 
(extremitățile şi două puncte în interiorul 
intervalului) = 


- valoarea de acţionare reglată/parametrizată = 


- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire. 


Eroarea determinată pentru 
fiecare punct 
reglat/parametrizat să nu 
depăşească eroarea 
maximă menţionată în 
documentația tehnică a 
releului/echipamentului ( în 
lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee 
cu o durată de funcţionare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică) 


Valoarea procentului 
(raportului ) de revenire nu 
trebuie să fie mai mică 
decât valoarea indicată de 
fabrica constructoare ( dacă 
valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 
0,83 pentru relee cu o durată 
de funcționare mai mare de 
15 ani şi 0,90 pentru o 
vechime mai mică). 


=> PIF, 
N4, N2;3 
>PIF, N4, 
N2;3, N1 


PIF, N4, 
N2;3, N1 
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- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi revenirea | Contactele să închidă ferm PIF, N4, 
corectă a contactelor când se aplică un curent, multiplu | şi fără vibrații. N2;3, N1 
al curentului reglat/parametrizat, respectiv o tensiune 
aplicată cu valoarea de 1,1 Un 
4.1.3 | Verificări Vezi cap. VI, pct.1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor 
de temporizare. 
4.1.4 | Verificări Vezi cap. VI, pct.1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi de 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
4.2 Verificarea Se verifică acţionarea corectă la alimentarea cu Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii tensiune operativă corespunzător 0,8Un şi 1,1Uy, prin | corectă, măsurăndu-se 
releelor aplicarea mărimilor de acţionare necesare semnalele la ieşire atât 
componente în schemei/funcției de protecţie( curent, tensiune ) în pentru declanşare cât şi 
schemele şirul de cleme al panoului/dulapului. = pentru semnalizare (acolo => PIF, 
discrete/finalizării unde este posibil se va N4, N2;3 
comenzilor în Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu urmări finalizarea acestora ). 
echipamentele cu tensiune operativă corespunzător Uyn prin aplicarea Pentru echipamentele care 
microprocesoare. mărimilor de acţionare necesare înregistrează evenimentele 
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schemei/funcției de protecție ( curent, tensiune ) în se va verifica monitorizarea. 
şirul de cleme al panoului/dulapului. = =>PIF, N4, 
N2;3, N1 

4.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 

4.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 

4.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Releele/funcţia de curent PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a ( tensiune ) trebuie să N2;3 
curent (de transformatorului de curent din schema de protecţie acționeze la valorile 
tensiune). care se verifică. reglate/parametrizate, ținând 

Dacă este cazul, se aplică tensiune înfăşurării seama de raportul dintre 

primare a tranformatorului de tensiune care participă la | valoarea curentului 

funcționarea schemei de protecţie verificate. (tensiunii ) monofazat 

In situaţia în care nu se pot aplica metodele de mai sus, | injectat şi valoarea 

se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de componentei inverse. 

curent şi de tensiune, în circuitele secundare 

corespunzătoare care se formează de la bornele 

acestor transformatoare de măsură, circuitele spre 

transformator fiind scoase din cleme. 

- Se măsoară valoarea sarcinii conectate la înfăşurarea | Nu trebuie să depaşească PIF, N4, 
secundară a transformatoarelor de măsură. valorile admise. N2;3 

4.6 Verificări în regim | Se măsoară valoarea curentului ( tensiunii ) pe toate Valorile curenților PIF, N4, 
de sarcină trifazată. | fazele. Se verifică ordinea de succesiune a fazelor. ( tensiunilor ) trebuie să N2;3, N1 
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corespundă valorilor 
primare, raportate la 
înfăşurarile secundare ale 
transformatoarelor de 
măsură. 

Releele/funcția de 
succesiune inversă nu vor fi 
activate. 


Se inverseaza două circuite de la intrare Releul/funcția de secvență PIF, N4, 
( spre exemplu In cu Is , respectiv UR şi Us între ele ), | inversă trebuie să acționeze, | N2;3, NI 
Releul/funcția fiind alimentat cu mărimi de succesiune | atât pentru tensiune cât şi 
inversă. pentru curent, dacă 
curentul de sarcină 
depăşeşte valoarea reglată. 


5 Protecţia/funcţia diferenţială longitudinală ( de curent pe fază ) a transformatoarelor, blocurilor generator — transformator, 


motoarelor, compensatoarelor sincrone. 


Protecţia/funcţia diferenţială longitudinală ( homopolară ) a transformatoarelor cu neutrul legat la pământ direct sau prin 


rezistor şi a transformatoarelor prevăzute cu instalaţii auxiliare de producere a punctului neutru. 


5.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 

5.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 

5.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
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5.1.2 


Verificări 


funcționale ale 
releelor/functțiilor 


diferențiale. 


Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
curenți, cu valori corespunzătoare caracteristicii de 
acţionare, în circuitele (bornele) de curent ale 
releului/echipamentului. 

In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 


Se determină: 
a — caracteristica Lucru = f ( Ifrânare ): 


- Se determină valorile lucru corespunzător curentului 
de frânare zero; > 


- Se determină minimum trei puncte ale 
caracteristicilor sau câte două puncte pentru fiecare 
zonă cu pante distincte; = 


- Se determină lucru reglat/parametrizat 
corespunzător curentului de frânare zero; > 


- Se determină minimum trei puncte ale caracteristicii 
reglate/parametrizate, sau câte două puncte pentru 
fiecare zona cu pantă distinctă; = 


Valorile obţinute nu trebuie 
să difere de cele indicate de 
fabricantul 
releului/echipamentului față 
de erorile declarate ( în 
lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică ) 


=> PIF, 
N4, N2;3 


=> PIF, 
N4, N2;3 


=> PIF, N4, 
N2;3, N1 


=>PIF,N4, 
N2;3, N1 
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b — eficiența blocajului la şocul curentului de 
magnetizare: 
- prin determinarea raportului I100pz / 508z Valoarea măsurăta a PIF, N4, 


( sau o caracteristică echivalentă ). Această verificare 
nu se efectuează la releele diferențiale care au 
transformatoare cu saturație rapidă; 


- prin 5 — 6 puneri sub tensiune ( în gol ) a 
transformatorului, prin toate înfăşurarile conectate la 
surse 


c - la releele diferenţiale care au transformatoare cu 
saturație rapidă se aplică metodele de verificare 
prezentate în instrucțiunea 3.2.E-1103-79 


d — la protecțiile diferențiale cu impedanţă mare, care 
utilizează relee maximale de curent cu rejectarea 
armonicilor superioare, se verifică curentul de 
acţionare la 50 Hz aplicat direct la bornele releului cât 
şi prin rezistorul de limitare. Se verifică eficienţa 
filtrului de rejectare prin măsurarea valorii de 
acţionare la multiplu de 50 Hz ( 150 Hz sau valoarea 
indicată de fabricant ): 


raportului ( sau a unui 
indicator echivalent ) 
trebuie să corespundă cu 
valoarea precizată de fabrica 
producătoare ( în lipsa 
acestuia se poate considera 
domeniul 0,16 + 0,25) 


Protecția/functia diferențială 
nu trebuie să acționeze 


Valorile trebuie să 
corespundă cu cele indicate 
în instrucțiunea 
3.2.E-1103-79 


Rezultatele trebuie să 
corespundă cu valorile 
prezentate de fabricantul 
releului. 


PIF, când se 
consideră 
necesar la 
N4,N2;3,NI 


PIF, N4, 
N2;3, NI 
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- se verifică trei puncte ale scalei releului. PIF, N4, 
N2;3 
- se verifică valoarea reglată/parametrizată PIF, N4, 
N2;3, N1 
5.1.3 Verificări Vezi cap. VI, pct.1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi de 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
5.1.4 Verificarea trafo. 
de egalizare, de 
curent 
(intermediare) 
5.1.4.1 Verificări Verificarea se face vizual. Să nu se observe degradări PIF, N4, 
mecanice. Se examinează starea pachetului de tole, strângerea care ar putea influența buna | N2;3, N1 
acestuia, starea bobinajului, strângerea funcționare. 
conductoarelor în cleme. 
5.1.4.2 Verificarea Se injectează curent pe una din infăşurări (1 sau 5 A, | Raportul determinat să PIF, N4 şi la 
raportului de corespunzător valorilor nominale secundare ale corespundă cu cel necesar, schimbare 
transformare. instalaţiei ) şi se măsoară valoarea curentului pe indicat în proiect. Eroarea 
cealaltă înfăşurare. maximă nu trebuie să fie 
mai mare decât cea indicată 
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de constructorul 
transformatorului 
5.1.4.3 Verificarea Conform metodei de verificare. Să corespundă notațiilor. PIF, N4 
polarității 
bornelor. 
3:2 Verificarea Se verifică: 
interacțiunii - acționarea corectă la alimentarea cu tensiune Funcționarea trebuie să fie 
releelor operativă corespunzător 0,8Un şi 1,1Uy, prin corectă, măsurăndu-se 
componente în aplicarea mărimilor de acţionare necesare semnalele la ieşire atât 
schemele schemei/funcției de protecție diferenţiale ( curent ) în | pentru declanşare cât şi 
discrete/finalizării | şirul de cleme al panoului/dulapului. = pentru semnalizare (acolo > PF, 
comenzilor în unde este posibil se va N4, N2;3 
echipamentele cu | - acționarea corectă la alimentarea cu tensiune urmări finalizarea acestora ). 
microprocesoare. | operativă corespunzător Uyn prin aplicarea Pentru echipamentele care 
mărimilor de acţionare necesare schemei/funcției de | înregistrează evenimentele 
protecţie diferenţiale ( curent ) în şirul de cleme al se va verifica monitorizarea. 
panoului/dulapului. = =>PIF, N4, 
N2;3, N1 
5.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 
5.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
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5.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unor curenți de Se vor urmări: PIF, N4 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarile primare, a - corespondenţa între fazele | dacă este 
curent. transformatoarelor de curent din schema protecției instalaţiei primare şi fazele | cazul şi 
diferențiale instalaţiei de circuite N2;3 
In situația în care nu se poate aplica metoda de mai secundare, inclusiv 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare transformatoarele de 
de curent în circuitele secundare corespunzătoare, egalizare şi intrarile în 
care se formează de la bornele acestor relee/echipament; 
transformatoare de măsură. - modul de conectare a 
transformatoarelor de curent 
( în stea, triunghi, filtru 
Holmgreen ) ; 
- valoarea curentului care 
produce acționarea 
releului/funcției de 
protecție corespunzător 
valorii reglate/setate. 
5.6 Proba de curent Protecţia se verifică dupa montarea unor Protecţia trebuie să PIF, N4, 
trifazat progresiv | scurtcircuitoare trifazate, prevăzute pe rând în acționeze la valoarea N2;3 şi în 
( simulare interiorul, respectiv în exteriorul zonelor protejate. reglată/parametrizată, pentru | alte situatii 
scurtcircuit ) Curentul trebuie crescut progresiv, de la zero la scurtcircuit în zona. cand se fac 
Nota: Se executa | valoarea nominală a generatorului. Protecţia nu trebuie să probe 
în mod Se măsoară curenţii de acţionare, când scurtcircuitul | acţioneze , pentru similare cu 
obligatoriu la este în interiorul zonei protejate, respectiv curentul de | scurtcircuit în afara zonei. generatorul 
generatoare şi dezechilibru când scurtcircuitul este în afara zonei 
blocul generator- | protejate. 
transformator. Se măsoară valoarea sarcinii secundare a Nu trebuie să depaşească 
transformatoarelor de curent valorile admise. 
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Se ridică diagrama fazorială a curenților din ramurile | Trebuie să se constate 
protecției diferențiale, la intrarea în releu/echipament. | conectarea corectă a 
protecției/echipamentului. 

5.7 Verificări în Se ridică diagrama fazorială a curenților din ramurile | Trebuie să se constate PIF, N4, 
regim de sarcină | protecției diferențiale, la intrarea în releu/echipament | circulația corectă a N2;3 
trifazată. (dacă nu a fost executat pct.5.6 ). curenților şi conectarea 

Se măsoară valoarea curenților din ramurile corectă a 
protecției diferențiale şi, dacă este posibil, al protecției/echipamentului. 
curentului de dezechilibru. 
In cazul protecțiilor diferențiale homopolare se Acţionarea protecției 
simulează un defect prin şuntarea curentului unei diferențiale homopolare. 
faze. 

6. Protecția/functia diferenţiala longitudinală a liniilor şi blocurilor linie — transformator. 

6.0 Verificări Vezi cap.V, pct.]l 
preliminare. 

6.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 

6.1.1 Verificări Vezi cap. V, pct.2 
mecanice. 
6.1.2 Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți, cu valori corespunzătoare caracteristicii de 
releelor/functțiilor | acţionare, în circuitele (bornele) de curent ale 
PE 116-2 48 /169 


0 1 2 3 4 
diferențiale. releului/echipamentului. 

In cazul echipamentelor care conțin mai multe 

funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 

pentru alte scopuri, este necesară identificarea 

clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 

corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 

anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 

scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 

de parametrizare. 

Se determină: 

- valoarea curentului de acţionare pentru diverse Valorile determinate pentru 

tipuri de scurtcircuite şi/sau caracteristici de fiecare punct de funcționare 

acţionare. Se verifică cel putin trei valori de pe scala/ | să nu depăşească eroarea 

domeniul de reglaj/caracteristică de acţionare; = maximă menţionată în > PIF, 
documentația tehnică a N4, N2;3 

-se verifică valoarea de acţionare releului/echipamentului ( în 

reglată/parametrizată; = lipsa acestor valori se va = PIF, N4, 
considera 10% pentru relee | N2;3, N1 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică ) 

6.1.3 Verificarea Verificarea se face pentru: Trebuie să se constate PIF, N4, 
funcțională a - întreruperea cablului pilot. Se scoate din clema un funcționarea corectă N2;3, N1 
releelor/funcției fir al cablului pilot. conform indicațiilor 
de supraveghere a | - scurtcircuit în cablul pilot. Se pun în scurtcircuit producătorului. 
integrității conductoarele din cablul pilot aferente protecției. 
cablului pilot 
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6.1.4 Verificarea Se verifică eficienta blocajului la socul curentului de 
funcțională a magnetizare: 
releelor/funcției 
de blocaj la şocul | - prin determinarea raportului L0ouz / Isonz Valoarea măsurată a PIF, N4, 
curentului de ( sau o caracteristică echivalentă ). Această verificare | raportului ( sau a unui N2;3 
magnetizare nu se efectuează la releele diferențiale care au indicator echivalent ) 
(dacă există ) transformatoare cu saturație rapidă; trebuie să corespundă cu 
valoarea precizată de fabrica 
producatoare ( în lipsa 
acestuia se poate considera 
domeniul 0,16 + 0,25 ) 
- prin 5 — 6 puneri sub tensiune ( în gol ) a Protecția/functția diferențială | PIF, N4, 
transformatorului. nu trebuie să acționeze N2;3, N1 
6.1.5 Verificări Vezi cap. VI, pct.1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
6.1.6 Verificarea trafo 
de izolare. 
6.1.6.1 Verificări Verificarea se face vizual. 
mecanice. Se examinează starea pachetului de tole, strângerea Să nu se observe degradări | PIF, N4, 
acestuia, starea bobinajului, strângerea care ar putea influența buna | N2;3, N1 
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conductoarelor în cleme. funcționare. 
6.1.6.2 | Verificarea Se injectează curent pe una din înfăşurări Raportul determinat să PIF, N4 şi 
raportului de ( corespunzător valorilor nominale ale corespundă cu cel necesar, la schimbare 
transformare. transformatorului ) şi se măsoară valoarea curentului | indicat în proiect. Eroarea 
pe cealalta înfăşurare. maximă nu trebuie să fie 
mai mare decât cea indicată 
6.1.6.3 Verificarea Conform metodei de verificăre. Să corespundă notațiilor PIF, N4 
polarității 
bornelor. 
6.1.7 Verificarea Verificarea se face conform indicațiilor specifice Conform normelor cablului 
circuitelor din cablului utilizat, urmărindu-se: utilizat. 
cablul pilot - diafonia; = => PIF, N4, 
N2;3 
- starea izolaţiei. = > PIF, N4, 
N2;3, N1 
6.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu 
interacțiunii tensiune operativă corespunzător 0,8Un şi 1,1Uy, 
releelor prin aplicarea mărimilor de acţionare necesare 
componente în schemei/funcției de protecție diferențiale ( curent ), 
schemele în şirul de cleme al panoului/dulapului, la fiecare Funcționarea trebuie să fie 
discrete/finalizării | capat al liniei. = corectă, măsurăndu-se > PIFF, 
comenzilor în semnalele la ieşire atât N4, N2:3 
echipamentele cu | Se verifică acționarea corectă la alimentarea cu pentru declanşare cât şi 
microprocesoare. | tensiune operativă corespunzător Uy, prin aplicarea | pentru semnalizare (acolo 
mărimilor de acţionare necesare schemei/funcției de unde este posibil se va 
protecție diferenţiale ( curent ), în şirul de cleme al urmări finalizarea acestora ). 
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panoului/dulapului, la fiecare capat al liniei. => Pentru echipamentele care => PIF, N4, 
înregistrează evenimentele | N2;3, N1 
se va verifică monitorizarea. 
6.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 
6.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
6.5 Verificarea Verificarea se face separat pentru fiecare capăt al 
circuitelor de liniei. Verificarea se face prin injectarea unui curent 
curent. de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a 
transformatorului de curent din schema de protecție 
diferențială. 
In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent în circuitele secundare corespunzătoare, 
care se formează de la bornele acestor Se vor urmări: 
transformatoare de măsură. - valoarea curentului care 
Se provoaca acționarea protecției diferențiale prin produce acționarea 
curentul injectat pe fiecare fază în parte. Se identifică | releului/funcției de 
ca fazele curenților care alimentează protecția protecție corespunzător 
diferenţială să fie cea corectă. = valorii reglate/setate. =PIF, N4, 
- corespondenţa între fazele | N2;3 
Se verifică corespondența polaritatii reciproce între instalaţiei primare şi fazele 
înfăşurarile primare şi secundare ale instalaţiei de circuite 
transformatoarelor de măsură şi intermediare cu secundare şi intrarile în >PIF, N4, 
polaritatea releului/echipamentului.. => relee/echipament; N2;3 
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Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească PIF, N4, 
valorile admise. N2;3 
6.6 Verificări în Se ridică diagrama fazorială a curenților din ramurile | Trebuie să se constate 

regim de sarcină | protecției diferenţiale. = circulatia corectă a >PIF, 

trifazată. curenților şi fazele acestora | N4, N2;3 
Se măsoară valoarea curenților din ramurile să fie corespunzătoare . 
protecției diferențiale şi, dacă este posibil, a 
curentului de dezechilibru. = >PIF, N4, 

N2;3, N1 


7. Protecția/ funcția împotriva creşterii fluxului magnetic ( supraflux ) la transformatoare şi generatoare de mare putere, cu 


temporizare independentă. 


7.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
7.1 Verificarea 
releelor/funcțiilor 
componente ale 
protecției. 

7.1.1 Verificări Vezi cap.V, pct.2 
mecanice. 

1132, Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unei 
funcționale ale tensiuni, cu o valoare corespunzătoare valorii de 
releului/ funcției acţionare ( modul şi frecvenţă ), în circuitul (bornele) 
de supraflux de tensiune ale releului/echipamentului. 

In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
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funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 

pentru alte scopuri, este necesară identificarea 

clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 

corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 

anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 

scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 

de parametrizare. 

Se determină: 

- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile Eroarea determinată pentru 

(extremităţile şi două puncte în interiorul fiecare punct măsurat să nu 

intervalului), = depăşească eroarea > PIF, 
maximă menționată în N4, N2;3 
documentația tehnică a 
releului/ echipamentului (in 

- valoarea de acţionare reglată/parametrizată = lipsa acestor valori se va > PIF,N4, 
considera 10% pentru relee | N2;3, N1 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică ) 

- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire. Valoarea coeficientului PIF, N4, 
(raportului) de revenire nu N2;3, N1 


trebuie să fie mai mică 
(pentru releele/funcțiile 
maximale) decât valoarea 
indicată de fabrica 
constructoare (dacă valoarea 
nu este indicată , se vor 
considera valorile de 
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1.2 


Verificări 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor 
de temporizare. 


Verificări 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 


Verificarea 
interacțiunii 
releelor 
componente în 
schemele 
discrete/finalizării 
comenzilor în 


- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi 
revenirea corectă a contactelor prin aplicarea bruscă a 
conditiei de acţionare. 


Vezi cap.VI, pct.1.14 


Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 


Vezi cap.VI, pct.1.2 


0,83 pentru relee cu o durată 
de funcționare mai mare de 
15 ani şi 0,9 pentru o 
vechime mai mică). 


Se constată funcționarea 
corectă a contactelor. 


PIF, N4, 
N2;3, NI 
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Echipamentele cu 
microprocesoare. 

1.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 

7.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 

7.5 Verificarea Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni 
circuitelor de înfăşurării primare a tranformatorului de tensiune 
tensiune care participă la funcționarea schemei de protecție 
alternativă. verificăte. 

In situația în care nu se poate aplica metoa de mai 

sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 

de tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare 

care se formează de la bornele acestor 

transformatoare de măsură, circuitele spre 

transformastor fiind scoase din cleme. 

Se va măsura valoarea sarcinii conectate la bornele Sarcina măsurată să nu PIF, N4, 
înfăşurarilor secundare ale transformatoarelor de depăşească valorile N2;3 
tensiune. admise. 

7.6 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea Protecția/functia trebuie să | PIE, N4, 
protecției/funcției | cuplării la reţea, se va prevedea o proba în gol. Se va | acţioneze, în limitele N2;3 
ocazionată de modifica tensiunea şi, dacă este posibil, frecvenţa la erorilor determinate, la 
probele cu borne. valorile 
generatorul (dacă reglate/parametrizate. 
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este cazul). Se vor determina mărimile la care acționează 
protecția/ funcția. 


7.1 Verificarea în Se măsoară valorile tensiunilor la clemele de intrare Valorile tensiunilor trebuie | PIF, N4, 
regim de sarcină | în relee/echipament. să corespundă valorilor N2;3, N1 
trifazată. primare, raportate la 


înfăşurarile secundare ale 
transformatoarelor de 


măsură. 
Se va verifica succesiunea fazelor, urmărindu-se Succesiunea fazelor şi PIF, N4, 
corectitudinea succesiunii şi a marcării lor marcarea trebuie să N2;3 


corespundă proiectului. 


8. Protecția/ funcția împotriva creşterii fluxului magnetic ( supraflux ) la transformatoare şi generatoare de mare putere, cu 
temporizare dependenta. 


8.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 


8.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 


8.1.1 Verificări Vezi cap. V, pct.2 
mecanice. 
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8.1.2 Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unei 
funcționale ale tensiuni, cu o valoare corespunzătoare valorii de 
releului/ funcției acţionare ( modul şi frecvenţă ), în circuitul (bornele) 
de supraflux de tensiune ale releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcţii similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare Eroarea determinată pentru 
corespunzător funcţiei parametrizate şi/sau se vor fiecare punct măsurăt să nu 
anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest | depăşească eroarea 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul maximă menţionată în 
de parametrizare. documentația tehnică a 
releului/ echipamentului (in 
Se determină: lipsa acestor valori se va 
- perechile de valori de acţionare ( variația de considera 10% pentru relee 
flux/ timp ) reglate/parametrizate cu o durată de funcţionare 
(extremitățile şi două puncte în interiorul mai mare de 15 ani şi 5% 
intervalului), = pentru o vechime mai mică) | = PIF, 
N4, N2;3 
- valoarea unei singure perechi de valori de acţionare 
reglată/parametrizată = =>PIF,N4, 
N2;3, N1 
- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire. Valoarea coeficientului PIF, N4, 
(raportului) de revenire N2;3, N1 
nutrebuie să fie mai mică, 
pentru releele/funcțiile 
maximale decât valoarea 
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indicată de fabrica 
constructoare (dacă 
valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 
0,83 pentru relee cu o durată 
de funcționare mai mare de 
15 ani şi 0,9 pentru o 
vechime mai mică). 
- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi Se constată funcționarea PIF, N4, 
revenirea corectă a contactelor prin aplicarea bruscă a | corectă a contactelor. N2;3, N1 
conditiei de acţionare. 
8.1.3 Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi de 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
8.2 Verificarea Vezi cap.VI, pct.1.2 
interacțiunii 
releelor 
componente în 
schemele 
discrete/finalizării 
comenzilor în 
echipamentele cu 
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microprocesoare. 
8.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 
8.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
8.5 Verificarea Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni 
circuitelor de înfăşurării primare a tranformatorului de tensiune 
tensiune care participă la funcționarea schemei de protecție 
alternativă. verificate. 
In situația în care nu se poate aplica metoa de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare, 
care se formează de la bornele acestor 
transformatoare de măsură, circuitele spre 
transformastor fiind scoase din cleme. 
Se va măsura valoarea sarcinii, conectată la bornele Sarcina măsurată să nu PIF, N4, 
înfăşurarile secundare ale transformatoarelor de depăşească valorile N2;3 
tensiune. admise, menționate în 
documentația tehnică a 
releului/ echipamentului. 
8.6 Verificarea Vezi cap.VI, pct. 7.6 
protecției/funcției 
ocazionată de 
probele cu 
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generatorul (dacă 
este cazul). 
8.7 Verificarea în 
regim de sarcină 
trifazată. Se măsoară valorile tensiunilor la clemele de intrare Valorile tensiunilor trebuie | PIF, N4, 
în relee/echipament. să corespundă valorilor N2;3, N1 
primare, raportate la 
înfăşurarile secundare ale 
transformatoarelor de 
măsură. 
Se va verifică succesiunea fazelor, urmărindu-se Succesiunea fazelor şi PIF, N4, 
corectitudinea succesiunii şi a marcării lor marcarea trebuie să N2;3 
corespundă proiectului. 
9. Protecția/ funcția diferențială transversală a liniilor electrice. 
9.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
9.1 Verificarea 
releelor/functțiilor 
componente ale 
protecției. 
9.1.1 Verificări Vezi cap. V, pct.2 
mecanice. 
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9.1.2 Verificări Vezi cap. VI, pct. 1.1.2 
funcționale ale 
releelor de curent. 
9.1.3 Verificările Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți, cu valori corespunzătoare valorilor de 
releelor/funcțiilor | acţionare, în circuitele (bornele) de curent ale 
diferențiale. releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
Se determină: Valorile determinate pentru 
- valoarea curentului de acţionare pentru diverse fiecare punct de funcționare 
tipuri de scurtcircuite. Se verifică cel putin trei valori | să nu depăşească eroarea 
de pe scala/ domeniul de reglaj; = maximă menţionată în > PIFF, 
documentația tehnică a N4, N2;3 
-se verifică valoarea de acţionare releului/echipamentului ( în 
reglată/parametrizată; = lipsa acestor valori se va = PIF, N4, 
considera 10% pentru relee | N2;3, N1 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru o vechime mai mică ) 
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9.1.4 Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi de 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
9.2 Verificarea Se va injecta curent secundar succesiv pentru fiecare | Se urmareşte funcționarea 
interacțiunii linie, intrarea de curent a celeilalte linii find corectă a întregii scheme de 
releelor întrerupta şi bornele TC scurtcircuitate (dacă este protecție, selectarea corectă 
componente în cazul). a liniei defecte, funcționarea 
schemele Se verifică acționarea corectă prin aplicarea corectă a comenzilor şi a 
discrete/finalizării | mărimilor de acţionare necesare schemei/funcţiei de | semnalizărilor. 
comenzilor în protecție în şirul de cleme al panoului/dulapului, 
echipamentele cu | corespunzător celor două linii protejate: 
microprocesoare 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător PIF, N4, 
0,8Un şi 1,1Uy, N2;3 
- la alimentarea cu tensiune operativă Un. PIF, N4, 
N2;3, N1 
9.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 
9.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
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9.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Se vor urmări: PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a - corespondența între fazele | N2;3 
curent. transformatorului de curent din schema de protecție instalaţiei primare şi fazele 
care se verifică. instalaţiei de circuite 
Se aplică tensiune înfăşurării primare a secundare şi intrările în 
tranformatorului de tensiune (dacă este cazul) care relee/echipament 
participă la funcționarea schemei de protecție - valoarea curentului care 
verificate. produce acţionarea 
In situația în care nu se pot aplica metodele de mai releului/funcției de 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare protecție să fie 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare valorii 
corespunzătoare, care se formează de la bornele reglate/setate. 
acestor transformatoare de măsură. 
Se identifică fazele în circuitele de curent şi în 
circuitele de tensiune. 
Se verifică corespondenţa polaritatii reciproce între 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor cu polaritatea releului / 
echipamentului directional şi diferential, aşa cum s-a 
considerat la pct. 9.1.2 şi 9.1.3. 
In cazul protecției diferențiale transversale 
homopolare, se va examina modul de conectare a 
înfaşurărilor secundare ale transformatoarelor de 
curent ale filtrului homopolar de curent şi modul de 
conectare a înfaşurărilor secundare ale 
transformatoarelor de tensiune conectate în filtru 
homopolar de tensiune ( triunghiul deschis ). 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească PIF, N4, 
valorile admise. N2;3 
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9.6 Verificări în Se măsoară: Valorile curenților pe fază | PIF, N4, 
regim de sarcină . | - valorile curenților care intră în releu/echipament şi homopolar trebuie să fie | N2;3 
( sau în panoul de protecție ); neglijabile în regimul 
- succesiv valorile curenților debitați de normal de funcționare. 
transformatoarele de curent ale fiecărei linii ( intrările | Atunci cănd protecția 
de curent ale celeilalte linii fiind scurtcircuitate spre | diferențială este alimentată 
transformatoarele de curent şi întrerupte spre numai de la ansamblul 
releu/echipament ). transformatoarelor de curent 
Pentru verificarea protecţiei diferenţiale transversale | ale unei singure linii, 
homopolare, se simulează un scurtcircuit monofazat | respectiv când se simulează 
succesiv pe fiecare din cele două linii protejate, prin | un scurtcircuit monofazat, 
comutari în circuitele de curent şi de tensiune. valoarea curenților trebuie 
Se ridică diagrama fazorială a curenților şi a să corespundă valorii 
tensiunilor, inclusiv a curentului şi a tensiunii curenților de sarcină . 
homopolare la scurtcircuit simulat. Diagramele fazoriale trebuie 
Se urmăreşte starea releelor/funcțiilor de curent şi a | să indice că releele/ 
celor direcționale. echipamentul sunt conectate 
corect. 
Dacă valoarea curentului 
de 
sarcină depăşeşte valorile 
reglate, în cazul şuntării 
setului de transformatoare 
opus, protecția trebuie să 
acționeze. Elementele 
direcționale trebuie să se 
orienteze în funcție de 
sensul de circulaţie a 
curentului de sarcină . 
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10. Protecţia/ funcţia de distanţă a liniilor, a cuplelor şi a transformatoarelor. 


Nota: Verificările trebuie să tină seama de principiul de funcționare care este specific fiecărui tip constructiv de protecție şi să fie 
efectuate în conformitate cu documentațiile fabricii producătoare sau cele elaborate special ( instrucțiuni sau proceduri ) 


10.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
10.1 Verificarea 
protecției. 
10.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 


10.1.2 Verificări 


funcționale. 

10.1.2.1 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți şi tensiuni cu valori corespunzătoare 
protecției/ funcției | caracteristicii de acţionare, în circuitele (bornele) de 
de demaraj. curent şi tensiune ale releului/echipamentului. 


In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
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funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 

pentru alte scopuri, este necesară identificarea 

clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 

Corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 

anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 

scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul Valorile măsurate pentru 

de parametrizare. fiecare punct reglat să nu 
depăşească eroarea 

Pentru releele/ funcțiile de pornire ( demaraj ) de maximă menţionată în 

curent maximal, se verifică valoarea curentului de documentația 

acţionare ( precizia ) şi raportul ( coeficientul ) de tehnica a releului ( în lipsa 

revenire: acestor valori se va 

- se verifică trei valori de acţionare; = considera 10% pentru relee > PIF, 
cu o durată de funcționare | N4, N2;3 
mai mare de 15 ani şi 5% 

- se verifică valoarea de acţionare reglată. = pentru o vechime mai mică ) | => PIF, N4, 

N2;3, NI 

Pentru releele/funcția de pornire cu caracteristică Valorile măsurate pentru 

U=f(I) sau U=f(1,ọ), unde este unghiul de defazaj fiecare punct reglat să nu 

între U şi I, se verifică valoarea curentului de depăşească eroarea 

acţionare şi de revenire: maximă menţionată în 

- în câteva puncte specifice ale caracteristicii, documentaţia tehnică a 

respectiv pentru U=0; U=Uy şi încă unul-două puncte | echipamentului 

specifice pentru Ọ, respectiv pentru Ọ = 0° şi/sau (în lipsa acestor valori se va 

p = 90%; 2 considera 10% pentru relee > PFF, 
cu o durată de funcționare N4, N2:3 

- valoarea de acţionare reglată/ parametrizată. => mai mare de 15 ani şi 5% = PIF, 
pentru cele cu o vechime N4, N2:3, 


mai mică de 15 ani) 
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La releele/funcția de pornire de impedanță, se Valorile măsurate pentru PIF, N4, 
verifică impedanţa de acţionare şi raportul fiecare punct să nu N2;3, NI 
( coeficientul ) de revenire în câteva puncte specifice | depăşească eroarea 
ale caracteristicii, respectiv pentru = Ps şi maximă menţionată în 
intersecția cu axele documentația tehnică a 

echipamentului ( în lipsa 
acestor valori se va 
considera 10% pentru relee 
cu o durată de funcţionare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru cele cu o vechime 
mai mică de 15 ani) 
10.1.2.2 | Verificări Se determină valorile impedanţelor de trecere de la o 
funcționale ale treaptă inferioara la o treaptă imediat superioară. 
elementelor de La protecţiile cu un singur element de măsură a 
măsură a impedanţelor este suficient să se verifice complet, 
impedanței. pentru toate tipurile de scurtcircuite ( R-0; 5-0; T-0; 
R-S; S-T; T-R ), numai pentru trecerea din treapta I 
în treapta a II-a. Pentru celelalte treceri ( din tr.Il-a în 
tr.IIl-a, etc. ) este suficientă verificarea pentru un 
singur tip de scurtcircuit (ex. R-S ). 
La protecţiile cu trei sau şase elemente de măsură a Valorile măsurate pentru 
impedanţei se vor determina impedanţele de trecere | fiecare punct de trecere în 
pentru toate tipurile de scurtcircuite, monofazate şi treaptă superioară să nu 
bifazate. depăşească eroarea 
Verificările se efectuează după instrucţiunile maximă menţionată în 
(procedurile ) de verificare specifice fiecărui tip de documentația tehnică a 
echipament. în lipsa acestora, se vor determina echipamentului 
impedanţele de trecere pentru valori caracteristice ale | (în lipsa acestor valori se 
unghiului Ọ, respectiv pentru = Ọs şi intersecţia cu | va considera 10% pentru 
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axele. = relee cu o durată de > PIF, 
funcționare mai mare de 15 | N4, N2;3 
Se determină impedanțele de trecere corespunzător ani şi 5% pentru o vechime 
unghiului de scurtcircuit reglat/parametrizat, mai mică ) 
respectiv Ọ = Pe => => PIF, N4, 
N2;3, N1 
10.1.2.3 | Verificările Se determină: Valorile măsurate pentru 
funcționale ale - timpul de declanşare corespunzător mărimilor care | fiecare punct de trecere în 
elementelor de definesc impedanța de scurtcircuit la începutul liniei, | treaptă superioară să nu 
timp. respectiv U = O şi I = 2ly; = depăşească eroarea > PIF, N4, 
Nota: In cazul maximă menționată în N2;3, N1 
echipamentelor la | - temporizarile fiecărei trepte impedanță — timp documentația 
care această corespunzător valorii medii a treptei de impedanță Tehnică a echipamentului 
verificare nu se care se verifică. Verificările se vor face prin (în lipsa acestor valori se 
poate face separat | simularea unui singur tip de scurtcircuit. => va considera 10% pentru => PIF, N4, 
(echipamentele cu relee cu o durată de N2;3, N1 
microprocesoare ) funcționare mai mare de 15 
măsurarea ani şi 5% pentru o vechime 
treptelor de timp mai mică ) 
se va face cu 
ocazia 
verificărilor de la 
pct.10.1.2.2 
10.1.2.4 | Verificările Se determină: Valorile măsurate pentru PIF, N4, 
funcționale ale - domeniul de variație a unghiului ọỌ, de defazaj între fiecare domeniu nu trebuie | N2;3 
elementelor mărimile care definesc impedanța de scurtcircuit Xi depăşească CEINA 
direcționale. ( U, I). Pentru echipamentele cu un singur sistem maximă menţionată în 
Nota: în cazul 
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echipamentelor la | de măsură se va simula un singur tip de scurtcircuit; | documentația tehnică a 
care aceasta pentru echipamentele cu trei sau şase sisteme de echipamentului 
verificare nu se măsură se vor simula toate tipurile (în lipsa acestor valori se 
poate face separat | de scurtcircuit; va considera 10% pentru 
(echipamentele cu relee cu o durată de 
microprocesoare) funcționare mai mare de 15 
Verificarea ani şi 5% pentru o vechime 
funcțională a mai mică ) 
elementelor 
direcționale se va | -orientarea corectă a elementului direcțional în Orientarea elementului PIF, N4, 
face cu ocazia domeniul de acţionare / blocare la alimentarea cu direcțional trebuie să fie N2;3, NI 
verificărilor de la | tensiune şi curent, defazate între ele cu unghiuri corectă, în conformitate cu 
pct.10.1.2.2 având două valori fixe, care diferă între ele cu 180°. domeniul în care se găseşte 
Verificarea se face prin simularea tuturor tipurilor de | unghiul de defazaj, respectiv 
scurtcircuit, monofazate / trifazate. acţionare / blocare. 
- unghiul de maximă sensibilitate pentru fiecare Sensibilitatea determinată PIF, N4, 
zonă. Verificarea se face prin simularea tuturor (tensiunea minimă de N2;3 


tipurilor de scurtcircuit, monofazate / trifazate. 


acţionare / blocare ) nu 
trebuie să difere de cea 
menţionată în documentația 
tehnică a echipamentului 

( în lipsa acestor valori se 
va considera 10% pentru 
relee cu o durată de 
funcționare mai mare de 15 
ani şi 5% pentru o vechime 
mai mică ) 
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10.1.2.5 | Verificări Verificarea se face corespunzător principiului de Trebuie să se constate PIF, N4, 
funcționale ale realizare a blocajului ( viteza de variație a poziției funcționarea corectă a N2;3, N1 
blocajului vectorului impedanță aparentă, etc. ), prin simularea | blocajului. 
declanşării la condițiilor specifice. 
pendulații. 

10.1.3 Verificarea Verificarea se face corespunzător principiului de Trebuie să se constate PIF, N4, 
sistemului de funcționare a blocajului., prin simularea condițiilor funcționarea corectă a N2;3, N1 
blocare a specifice. blocajului. 
protecției de 
distanță la 
dispariția 
tensiunii 
alternative, parțial 
sau total. 

10.2 Verificarea Verificarea se face alimentând protecția / 
interacțiunii echipamentul cu tensiune secundară, respectiv curent 
releelor secundar, corespunzător acționării / neacționării 
componente în elementelor componente, prin simularea situațiilor 
schemele existente: curent de sarcină , scurtcircuite monofazate 
discrete/finalizării | / polifazate, pendulații, etc. Se urmăreşte funcționarea 
comenzilor în Se verifică modul de finalizare, urmărindu-se toate corectă a protecției pentru 
echipamentele cu | semnalele emise, pentru declanşare, semnalizare, toate situaţiile simulate, 
microprocesoare. | monitorizare, osciloperturbografiere, blocaje, RAR, urmărindu-se toate 
etc., conform algoritmului de funcţionare a protecţiei. | semnalele emise, pentru 
Verificarea se face pentru: declanşare, semnalizare, 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător monitorizare, 
0,8Ux şi 1,1Un > osciloperturbografiere, > PIF, 
blocaje, RAR, etc., conform | N4, N2;3 
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10.3 


10.4 


10.5 


Măsurarea 
rezistenței de 
izolație. 


Incercarea 
rigidității 
dielectrice. 


Verificarea 
circuitelor de 
curent şi de 
tensiune. 


- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
UN = 


Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 


Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 


Verificarea se face prin injectarea unui curent de 
valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a 
transformatorului de curent din schema de protecție 
care se verifică. 

Se aplică tensiune înfăşurării primare a 
tranformatorului de tensiune care participă la 
funcționarea schemei de protecție verificate. 

In situația în care nu se pot aplica metodele de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 

Se identifică fazele în circuitele de curent şi în 
circuitele de tensiune. 

Se verifică corespondenţa polarităţii reciproce între 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor cu polaritatea protecției / 
echipamentului şi modul de realizare a stelei 


algoritmului de funcționare 
a protecției. 


Trebuie să rezulte 
conectarea corectă a 
protecției / echipamentului 
Şi setarea corectă a 
mărimilor analogice în cazul 
protecțiilor cu 
microprocesoare. 


=> PIF, N4, 
N2;3, N1 


PIF, N4, 
N2;3 
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transformatoarelor de măsură. 
Se verifică corespondența între fazele în care se face 
injecția de curent şi de tensiune cu faza 
întreruptorului care primeşte comanda de declangare. 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească 
valorile admise. 
10.6 Verificări în Se măsoară valorile curenților care intră în Trebuie să rezulte PIF, N4, 
regim de sarcină . | protecție / echipament ( sau în panoul de protecție ). | conectarea corectă a N2;3 
Se ridică diagrama fazorială a curenților şi a protecției / echipamentului. 
tensiunilor şi se determină succesiunea fazelor.Se Sistemul de succesiune a 
urmăreşte starea protecției / funcțiilor în regim de fazelor trebuie să fie direct. 
sarcină . 
11. Protecţia/ funcția de curent homopolar a rețelelor electrice care funcționează 
cu punctul neutru legat direct la pământ sau prin rezistor. 
11.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
11.1 Verificarea 
releului /funcției 
de curent. 
11.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
11.1.2 Verificarea Vezi cap. VI, pct.1.1.2 
funcțională a La releele / funcţiile de curent prevăzute cu circuite Raportul de desensibilizare | PIF, N4, 
releului / funcţiei | de rejectare a (de desensibilizare față de) armonicelor | trebuie să corespundă cu N2;3 
PE 116-2 73 /169 


0 1 2 3 4 
de curent. superioare, se determină şi curentul de acţionare la valoarea menţionată în 
frecvenţa de 150 Hz şi se calculează raportul dintre documentația tehnică a 
valorile curentului de acţionare de 150 Hz şi cel de releului / echipamentului. 
50 Hz (raportul de desensibilizare ). 
11.1.3 Verificări Vezi cap. VI, pet. 1.1.4 şi 1.1.5 
funcționale ale 
releelor de timp, 
intermediare şi de 
semnalizare în 
schemele cu 
componente 
discrete. 
11.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă, prin aplicarea Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii mărimilor de acţionare necesare schemei/funcției de | corectă, măsurându-se 
releelor protecție( curent ) în şirul de cleme al semnalele la ieşire atât 
componente în panoului/dulapului: pentru declanşare cât şi 
schemele - la alimentarea cu tensiune operativă 0,8Un şi pentru semnalizare (acolo 
discrete/finalizării | 1,1Ux; = unde este posibil se va > PIF, 
comenzilor în urmări finalizarea acestora ). | N4, N2;3 
echipamentele cu | - la alimentarea cu tensiune operativă Uny = Pentru echipamentele care | => PIF, N4, 
microprocesoare. înregistrează evenimentele N2;3, NI 
se va verifica monitorizarea. 
11.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenței de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 
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11.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
11.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a 
curent. unui transformator de curent din schema de protecție 

care se verifică ( filtru Holmgreen ). In cazul 

transformatoarelor de curent homopolar ( tor ), se va 

injecta curentul primar printr-un conductor trecut 

prin interiorul torului, alaturi de cablul protejat. Releul / funcția de curent PIF, N4, 

In situația în care nu se pot aplica metodele de mai trebuie să acționeze la N2;3 

sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare valoarea reglată / setată. 

de curent în circuitele secundare corespunzătoare, 

care se formează de la bornele acestor 

transformatoare de măsură. 

Se verifică modul de conectare a înfaşurărilor Modul de conectare trebuie | PIF, N4, 

secundare ale transformatoarelor de curent conectate | să fie corect. N2;3 

ca filtru homopolar ( Holmgreen ) 

Se măsoară valoarea sarcinii conectate la înfăşurarea | Sarcina măsurată să nu PIF, N4, 

secundară a transformatoarelor de curent. depăşească valorile N2;3 
admise. 

Se măsoară valoarea curentului homopolar. Valoarea curentului PIF, N4, 
homopolar trebuie să fie N2;3 
neglijabilă. 
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11.6 Verificări în Se simulează o punere la pământ monofazata prin Valoarea măsurată trebuie PIF, N4, 
regim de sarcină. | comutari în circuitele de curent secundar ( numai la să corespundă valorii N2;3, N1 
filtre Holmgreen, formate din trei transformatoare curentului de sarcină pe 
conectate în paralel ), prin suntarea infasurarilor fază. Releul / funcția de 
secundare la doua transformatoare de curent si curent homopolar trebuie să 
deconectarea unei legaturi, astfel ca in circuitul de acționeze dacă curentul 
curent sa ramana numai infasurarea secundara filtrului depaşeşte valoarea 
nesuntata. reglată. 
12. Protecţia/ funcția homopolară de curent a rețelelor electrice care funcționează 
cu punctul neutru izolat sau legat la pământ prin bobină de compensare. 
12a Protecția/ funcția homopolară de curent de armonici superioare. 
12a.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
12a.1 Verificarea 
protecției. 
12a.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
12a.1.2 | Veriticări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unui 
funcționale. curent ( tensiune ) cu o valoare corespunzătoare 
Nota: Verificările | valorii de acţionare , în circuitul (bornele) de curent 
trebuie să tină (tensiune ) ale releului/echipamentului. 
seama de In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
principiul de funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
funcționare pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
specificat în clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
documentația corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
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tehnica. anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
Se verifică sensibilitatea când se alimentează cu un Eroarea determinată pentru 
curent (tensiune ) de armonici superioare ( 150 Hz şi | fiecare punct 
250 Hz ), cât şi la alimentarea cu armonica reglat/parametrizat să nu 
fundamentală ( 50 Hz ) pentru: depăşească eroarea 
- caracteristică de acţionare; == maximă menţionată în > PIF, 
documentația tehnică a N4, N2;3 
releului/echipamentului ( în 
- valoarea reglată/ parametrizată. = lipsa acestor valori se va > PIF, N4, 
considera 10% pentru relee | N2;3, N1 
La protecțiile care funcționează după principiul cu o durată de funcționare 
comparării curenților de armonici superioare pe mai mai mare de 15 ani şi 5% 
multe plecări protejate, se verifică şi selectivitatea pentru o vechime mai mică ) 
protecției. Se verifică sensibilitatea pentru curent 
(tensiune ) de armonici superioare de 250 Hz ). = > PIF, N4, 
N2;3, N1 
12a.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă prin aplicarea 
interacțiunii mărimilor de acţionare necesare schemei/funcției de 
releelor protecție( curent de 250 Hz ) în şirul de cleme al 
componente în panoului/dulapului. în cazul cand în schema de 
schemele protecție sunt cuprinse transformatoare intermediare 
discrete/finalizării | de egalizare, acestea vor fi incluse în schema de 
comenzilor în verificăre: 
echipamentele cu | - la alimentarea cu tensiune operativă 0,8Uy şi > PIF, 
microprocesoare. | 1,1Uy, > N4, N2;3 
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Funcționarea trebuie să fie 
- la alimentarea cu tensiune operativă Uyn. = corectă, măsurându-se => PIF, N4, 
semnalele la ieşire atât N2;3, NI 
pentru declanşare cât şi 
pentru semnalizare (acolo 
unde este posibil se va 
urmări finalizarea acestora ). 
Pentru echipamentele care 
înregistrează evenimentele 
se va verifica monitorizarea. 
12a.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 
12a.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 
12a.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Trebuie să rezulte conectare | PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare (50 Hz ), în înfăşurarea corectă. La protecţiile care | N2;3 
curent. primară a transformatorului de curent din schema de | funcţionează pe principiul 
protecție. In cazul transformatoarelor de curent tip comparării nivelului 
tor , se va injecta curentul primar printr-un conductor | curenților pe mai multe 
trecut prin interiorul torului, alaturi de cablul protejat. | plecări, trebuie să rezulte că 
In situaţia în care nu se pot aplica metodele de mai există concordanță între 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare alimentarea cu curent de la 
de curent în circuitele secundare corespunzătoare, diferitele plecări şi 
care se formează de la bornele acestor semnalele de ieşire care 
transformatoare de măsură. indică plecarile avariate. 
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Se verifică modul de conectare a înfaşurărilor Modul de conectare trebuie | PIF, N4, 
secundare ale transformatoarelor de curent conectate | să fie corect. N2;3 
ca filtru homopolar ( Holmgreen ) 

Se măsoară valoarea sarcinii conectata la înfăşurarea | Sarcina măsurată să nu PIF, N4, 
secundară a transformatoarelor de curent. depăşească valorile N2;3 
admise. 
12a.6 Verificări în Se măsoară valoarea curentului homopolar. Valoarea curentului PIF, N4, 
regim de sarcină . homopolar trebuie să fie N2;3, N1 
neglijabilă. 
Se simulează o punere la pământ monofazată prin Valoarea măsurată trebuie PIF, N4, 
comutări în circuitele de curent secundar ( numai la să corespundă valorii N2;3, N1 
filtre Holmgreen, formate din trei transformatoare curentului de sarcină pe 
conectate în paralel ) faza. Releul / funcția de 
curent homopolar trebuie să 
acționeze dacă curentul 
filtrului depăşeste valoarea 
reglată. 
12b Protecţia/ funcția homopolară de curent de modul şi faza. 
DESIRE 
12b.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
12b.1 Verificarea 
protecției. 
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12b.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
12b.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unui 
funcționale. curent cu o valoare corespunzătoare valorii de 
Nota: Verificările | acţionare , în circuitul (bornele) de curent ale 
trebuie să țină releului/echipamentului. 
seama de In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
principiul de funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
funcționare pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
specificat în clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
documentația corespunzător funcţiei parametrizate şi/sau se vor 
tehnică. anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
Se verifică sensibilitatea prin injectare de curent 
secundar, în circuitele inseriate pentru n-l intrari, de | Protecţia trebuie să 
la o sursă de curent şi aceeaşi valoare de curent, acționeze, eroarea 
decalat faţă de primul cu 180°, în intrarea necuprinsă | determinată pentru fiecare 
în circuitul de mai sus, de la o alta sursă: punct reglat/parametrizat să 
nu depăşească eroarea 
-corespunzător domeniului de acţionare al maximă menţionată în 
echipamentului; > documentația tehnică a > PIF, 
releului/echipamentului N4, N2;3 
-corespunzător curentului de acţionare 
reglat/parametrizat al echipamentului. = > PIF, N4, 
N2;3, N1 
Se repetă măsurătorile, pe rând, pentru fiecare intrare 
alimentată separat. 
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12b.2 Verificarea Se verifică acționarea, prin aplicarea mărimilor de 
interacțiunii acţionare necesare schemei/funcției de protecție( ca 
releelor la pct. 12b.1.2 ) în şirul de cleme al 
componente în panoului/dulapului. ( în cazul când în schema de 
schemele protecție sunt cuprinse transformatoare intermediare 
discrete/finalizării | de egalizare, acestea vor fi incluse în schema de Funcționarea trebuie să fie 
comenzilor în verificare ): corectă, măsurându-se 
echipamentele cu semnalele la ieşire atât 
microprocesoare. | - la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | pentru declanşare cât şi => PIFF, 
0,8Un şi 1,1Uy; > pentru semnalizare (acolo N4, N2;3 
unde este posibil se va 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | urmări finalizarea acestora). | = PIF, N4, 
UN. > Pentru echipamentele care N2;3, NI 
12b.3 Măsurarea înregistrează evenimentele 
rezistenţei de Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a se va verifica monitorizarea. 
izolaţie. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 
12b.4 Incercarea 
rigidităţii Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
dielectrice. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 
12b.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Trebuie să rezulte că PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare ( 50 Hz ), în înfăşurarea protecţia este conectată N2;3 
curent. primară a transformatorului de curent din schema de | corect şi semnalele de ieşire 
protecție. în cazul transformatoarelor de curent tip care indică plecarile 
tor, se va injecta curentul primar printr-un conductor | avariate. 
trecut prin interiorul torului, alaturi de cablul protejat. 
Se verifică polaritățile reciproce ale 
transformatoarelor de curent şi echipamentul de 
protecție. 
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Se verifică modul de conectare a înfaşurărilor Modul de conectare trebuie | PIF, N4, 
secundare ale transformatoarelor de curent conectate | să fie corect. N2;3 
ca filtru homopolar ( Holmegreen ) 

Se măsoară valoarea sarcinii conectate la înfăşurarea | Sarcina măsurată să nu PIF, N4, 
secundară a transformatoarelor de curent. depăşească valorile N2;3 
admise. 
12b.6 Verificări în Se măsoară valoarea curentului homopolar. Valoarea curentului PIF, N4, 
regim de sarcină homopolar trebuie să fie N2;3, N1 
neglijabilă. 
Se simulează o punere la pământ monofazată prin Valoarea măsurată trebuie PIF, N4, 
comutări în circuitele de curent secundar ( numai la să corespundă valorii N2;3, NI 


filtre Holmgreen, formate din trei transformatoare 
conectate în paralel ) 


curentului de sarcină pe 
fază. Releul / funcția de 
protecție trebuie să 
acționeze dacă curentul 
depăşeste valoarea reglată. 


13. Protecţia/ funcția direcțională homopolară a rețelelor electrice care funcționează cu punctul neutru izolat sau compensat. 


13.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
13.1 Verificarea 
protecției. 
13.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
PE 116-2 82 /169 


0 1 2 3 4 
13.1.2 Verificări Vezi cap. VI, pct. 1.1.3 
funcționale. 

13.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă prin aplicarea Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii mărimilor de acţionare necesare schemei/funcției de | corectă, măsurându-se 
releelor protecție( curent, tensiune ) în şirul de cleme al semnalele la ieşire atât 
componente în panoului/dulapului: pentru declanşare cât şi 
schemele pentru semnalizare (acolo 
discrete/finalizării | - la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | unde este posibil se va > PIF, 
comenzilor în 0,8Un şi 1,1Uy; > urmări finalizarea acestora ). | N4, N2;3 
echipamentele cu Pentru echipamentele care 
microprocesoare. | - la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | înregistrează evenimentele 

UN > se va verifica monitorizarea. | = PIF, N4, 
N2;3, NI 

13.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie. măsurători. 

13.4 Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidităţii echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsurători. 

13.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Trebuie să rezulte că PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a protecţia este conectată N2;3 
curent şi de transformatorului de curent homopolar ( tor ) din corect. Trebuie să rezulte că 
tensiune. schema de protecţie (se va injecta curentul primar filtrele de curent şi de 

printr-un conductor trecut prin interiorul torului, tensiune homopolară sunt 
alaturi de cablul protejat). conectate corect şi că 
Se aplică tensiune înfăşurării primare a polarităţile corespunde 
tranformatorului de tensiune care participă la schemei de protecției 
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funcționarea schemei de protecție verificate. direcționale homopolare. 
In situația în care nu se pot aplica metodele de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
Se identifică fazele în circuitele de curent şi în 
circuitele de tensiune. 
Se verifică corespondenţa polarităţii reciproce între 
înfăşurările primare şi secundare ale 
transformatoarelor de curent homopolar cu 
polaritatea protecției / echipamentului. Se ridică 
diagrama fazorială şi se urmăreşte comportarea 
protecției. 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Sarcina să nu depăşească 
valoarea admisă. 
13.6 Verificările în Se măsoară valoarea curentului homopolar şi a Trebuie să se constate PIF, N4, 
regim de sarcină . | tensiunii homopolare la intrarea în panoul de acționarea releului N2;3, N1 
protecție. direcțional, respectiv 
Se simulează o punere la pământ prin comutari în blocarea acestuia, 
circuitele de curent (de tensiune). corespunzător defazajului 
existent în momentul 
măsurătorii. 
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14. Protecția/ funcţia diferențială a barelor colectoare. 


Nota: Verificările trebuie să țină seama de principiul de funcționare care este specific fiecărui tip constructiv de protecție şi să fie 
efectuate în conformitate cu documentațiile fabricii producatoare sau cele elaborate special ( instrucțiuni sau proceduri ) 


14.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 

14.1 Verificarea 
protecției 
diferențiale. 

14.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
14.1.2.1 | Verificarea Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 

funcțională a curenți cu o valoare corespunzătoare valorii de 
protecţiei/ funcției | acţionare, în circuitul (bornele) de curent ale 
diferențiale. releului/echipamentului. 


In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții , este necesară identificarea clemelor 

( transformatoarelor ) de intrare corespunzător 
funcției parametrizate şi/sau se vor anula celelalte 
funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest scop se vor 
folosi schemele de conexiuni şi jurnalul de 


parametrizare. Valorile determinate pentru 
Se determină caracteristicile „lucru — frânare" fiecare punct să nu 
ridicând valoarea curentului până la 10 In, pentru depăşească eroarea 
fiecare fază în parte, incluzând şi transformatoarele maximă menţionată în 
sumatoare: documentația tehnică a 
echipamentului 
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-se verifică caracteristicile „lucru — frânare" => (in lipsa acestor valori se va | > PIF, 
corespunzător pantei minime, pantei maxime; considera 10% pentru relee | N4, N2;3 

cu o durată de funcționare 
-se verifică caracteristicile „lucru — frânare" mai mare de 15 ani şi 5% => PIF, N4, 
corespunzător pantei reglate. = pentru o vechime mai mică) | N2;3, NI 
14.1.2.2 | Verificări Se măsoară curentul fiecărei celule, atât ca modul cât | Valorile măsurate să nu PIF, N4, 
funcţionale şi ca fază, cuprinse în ansamblul protecției depăşească eroarea N2;3, NI 
privind modul de diferenţiale de bare, care reprezintă aportul la curentul maximă menţionată în 
conectare a total de lucru, respectiv la curentului total de frânare, | documentaţia tehnică a 
circuitelor de al celulei respective, ce se formează în circuitele echipamentului ( în lipsa 
curent aferente protecţiei diferenţiale de bare. Verificarea se face acestor valori se va 
fiecărei celule injectând curent secundar egal cu In, succesiv pe considera 10% pentru relee 
cuprinse în fiecare fază din fiecare celulă cuprinsă cu o durată de funcționare 
ansamblul in protecţia de bare ce se verifică. mai mare de 15 ani şi 5% 
protecției In circuit trebuie să fie incluse şi transformatoarele pentru o vechime mai mică) 
diferenţiale de sumatoare ale fiecărei celule. 
bare. 
14.1.2.3 | Verificarea Se verifică curentul de acţionare reglat/ parametrizat | Valoarea curentului de PIF, N4, 
sistemului şi procentul ( coeficientul ) de revenire acţionare măsurăt să nu N2;3, N1 
(dispozitivului ) difere de valoarea reglată. 
de supraveghere a 
integrității 
circuitelor 
diferențiale. 
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14.1.3 Verificarea trafo | Se verifică raportul de transformare şi polaritatea Raportul de transformare PIF, N4, 
de egalizare a bornelor de intrare şi de ieşire ale transformatoarelor | măsurat şi polaritatea N2;3 
curenților de egalizare sau sumatoare, prevăzute cu posibilitatea | trebuie să corespundă cu 
de modificare a raportului. valorile din proiect. 
14.1.4 Verificarea Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 şi 1.1.5 
releelor de timp şi 
intermediare, în 
schemele cu 
componente dis- 
crete, care 
realizeaza diferite 
funcții logice. 
14.2 Verificarea Se verifică acționarea corectă prin aplicarea 
interacțiunii curentului de acţionare necesare schemei/funcției de 
releelor protecție în şirul de cleme al panoului/dulapului. Se urmăreşte funcționarea 
componente în La protecțiile diferențiale prevăzute cu comutarea corectă a tuturor 
schemele circuitelor de selectare a sistemului de bare, se vor elementelor ce formează 
discrete/finalizării | executa manevrele necesare de separatoare şi cuple/ | protecția diferențială de bare 
comenzilor în se va simula manevrele necesare de separatoare şi urmărindu-se semnalele la 
echipamentele cu | cuple, pentru verificarea formării mărimilor de ieşire atât pentru declanşare 
microprocesoare. | acţionare şi frânare în conformitate cu conexiunea cât şi pentru semnalizare 
primară reală (acolo unde este posibil se 
Se verifică interacțiunea protecției diferențiale cu va urmări finalizarea 
protecțiile fiecărei plecări cuprinse în zona de acestora). Pentru 
protecție şi cu instalația DRRI. echipamentele care 
Verificările se fac pentru: înregistrează evenimentele 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | se va verifica monitorizarea > PFF, 
0,8Un şi 1,1Uy; = acestora. N4, N2;3 
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4 


14.3 


14.4 


14.5 


Măsurarea 
rezistenței de 
izolație. 


Incercarea 
rigidității 
dielectrice. 
Verificarea 


circuitelor de 
curent. 


- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
Uyn 3 = 


Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 


Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 


Verificarea se face prin injectarea unor curenţi de 
valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a 
transformatorului de curent din schema de protecție 
care se verifică. 

In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent în circuitele secundare corespunzătoare, 
care se formează la bornele acestor transformatoare 
de măsură. 

Se examinează polarităţile transformatoarelor de 
curent şi modul de realizare a conexiunii stea a 
acestor transformatoare în conformitate cu schema 
protecției diferenţiale. 

Se verifică corespondenţa între fazele curenților care 
alimentează protecția / echipamentul şi în mod 
special elementele sumatoare, acolo unde este cazul. 


Se măsoară valoarea sarcinii secundare. 


Trebuie să rezulte ca 
protecția diferențială este 
conectată corect şi sarcina 
secundară nu depăşeşte 
valoarea indicată în 
documentația 
echipamentului. 


=> PIF, 
N4, N2;3, 


PIF, N4, 
N2;3 


PE 116-2 


88 /169 


0 1 2 3 4 

14.6 Verificarea în Se măsoară valorile curenților pe toate circuitele, în | Valoarea curenților pe PIF, N4, 
regim de sarcină . | fiecare celulă, la intrarea în panouri / dulapuri de fiecare fază trebuie să N2;3, N1 

protecție. corespundă curentului de 
sarcină . 
Se ridică diagrama fazorială pentru toate celulele Diagrama fazorială trebuie | PIF, N4, 
cuprinse în ansamblul protecției diferențiale de bare. | să indice conectarea corectă | N2;3 
Se măsoară valoarea curentului de dezechilibru în a circuitelor de curent, din 
circuitele diferențiale, precum şi curenţii în circuitele | punct de vedere al 
de frânare, acolo unde este posibil. polarităților. 
Se produce artificial dezechilibrarea în circuitul Curentul de dezechilibru PIF, N4, 
diferențial prin retragerea aportului de curent al trebuie să aibă valori N2;3 
fiecărei celule, succesiv, prin şuntarea circuitelor de | neglijabile, iar curentul de 
curent corespunzătoare în şirul de cleme al celulei frânare trebuie să aibă o 
(panoului, dulapului, corespunzător situatiei celei valoare semnificativă. 
mai comode ) şi se măsoară curentul de dezechilibru 
pentru fiecare situație creată. 

14.7 Verificarea In situația în care se consideră, necesar sau pentru Când se 
protecției în legăturile UCTE, se realizează probe reale de considera 
regim de scurtcircuit în apropierea barelor, în afara necesar. 
scurtcircuit perimetrului instalaţiei. 
monofazat 
provocat, în zona 
şi în afara zonei 
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15. Protecţia/ funcţia împotriva punerilor la pământ în înfăşurarea statorului generatoarelor conectate în schema bloc cu 
transformatoare ridicatoare. 
(releu/ funcţie de tensiune sau curent insensibile la armonice superioare ) 
Nota: Protecţiile/ funcţiile care acopera întreaga înfaşurare statorică se vor verifică în conformitate cu programa elaborată special 


15.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
15.1 Verificarea 

releelor 

componente/ 

obțiunilor 

parametrizate ale 

protecţiei. 

15.1.1 Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 

15.1.2 Verificări Verificarea se face prin injecterea ( aplicarea ) unei 
funcționale ale tensiuni (curent), cu o valoare corespunzătoare 
releelor/funcțiilor | valorii de acţionare, în circuitul (bornele) de tensiune 
de tensiune (curent) ale releului/echipamentului. 

(curent). In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
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de parametrizare. 
Se determină: Eroarea determinată pentru 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile fiecare punct măsurat să nu 
(extremitățile şi două puncte în interiorul depăşească eroarea 
intervalului) pentru 50 Hz; = maximă menţionată în > PIF, 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile documentația tehnică a N4, N2;3 
(extremitățile şi două puncte în interiorul releului / echipamentului (in 
intervalului) pentru 150 Hz; = lipsa acestor valori se va => PIF, 
considera 10% pentru relee | N4, N2;3 
cu o durată de funcționare 
- valoarea de acţionare reglată/parametrizată pentru mai mare de 15 ani şi 5% 
50 Hz; => pentru o vechime mai mică ) | =>PIF,N4, 
Valoarea tensiunii N2;3, NI 
(curentului) de acţionare la 
150 Hz , pentru o valoare 
reglată/ parametrizată, 
raportata la valoarea 
mărimii de acţionare de 50 
Hz pentru acelaşi punct, 
corespunde aproximativ 
raportului de insensibilitate 
la armonica a 3-a indicată 
de fabricant. 
- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire Valoarea coeficientului 
pentru 50 Hz; => (raportului) de revenire nu => PIF, N4, 
trebuie să fie mai mică N2;3, N1 
decât valoarea indicată de 
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fabrica constructoare (dacă 
valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 
0,83, pentru relee cu o 
- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi durată de funcționare mai 
revenirea corectă a contactelor. = mare de 15 ani şi 0,9, >PIF, N4, 
Releele/funcţiile de tensiune ( curent) se verifică pentru o vechime mai mică). | N2;3, N1 
prin aplicarea bruscă a unui multiplu al tensiunii Se constată funcționarea 
(curentului) de acţionare reglat/parametrizat. corectă a contactelor. 
15.1.3 Verificări Vezi cap. VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/functțiilor de 
temporizare. 
15.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
15.2 Verificarea Vezi cap.VI, pct.1.2 
interacțiunii releelor 
componente în 
schemele 
discrete/finalizării 
comenzilor în 
echipamentele cu 
microprocesoare. 
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15.4 


15.5 


Măsurarea 
rezistenţei de 
izolaţie. 


Incercarea rigidității 
dielectrice 


Verificarea 
circuitelor de 
tensiune (curent) 
alternativa 


Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 


Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 


Se aplică tensiune înfăşurării primare a 
tranformatorului de tensiune (curent) care participă 
la funcţionarea schemei de protecţie verificăte. 


In situaţia în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de tensiune (curent) în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură, cu circuitele 
spre transformatoare scoase din cleme. 


Se va examina modul de conectare a înfaşurărilor 
secundare ale transformatoarelor de tensiune ca 
filtru homopolar de tensiune (curent). 


Se măsoară valoarea sarcinii conectată la 
înfăşurarea secundară a transformatoarelor de 
măsură (curent). 


Se măsoară valoarea tensiunii (curentului) 
homopolare la bornele releului/ echipamentului. 


Trebuie să rezulte că 
protecţia este conectată 
corect. 


Să nu fie depasita puterea 
admisa. 


Valoarea măsurată trebuie 
să fie neglijabilă. 


PIF, N4, 
N2;3 
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15.6 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea Protecția/funcția trebuie să | PIF, N4, 
protecției/funcției cuplării la rețea, se va prevedea o proba prin legarea | acționeze, în limitele N2;3 
ocazionată de unei faze ( o borna ) la pământ. erorilor determinate, la 
probele cu Se va măsura curentul la care acționează protecția/ | valoarea 
generatorul. funcția. reglată/parametrizată. 

15.7 Verificarea în regim | Se simulează o punere la pământ monofazată prin | Valoarea măsurăta trebuie PIF, N4, 
de sarcină trifazată | comutari în circuitele de tensiune (curent) astfel să corespundă valorii N2;3, N1 


încat să apară o componentă homopolară 


calculate corespunzător 
regimului echilibrat. 

Dacă valoarea măsurată 
depăşeşte valoarea reglată/ 
parametrizată trebuie să se 
producă acționarea 
protecţiei 


16. Protecţia/ funcţia împotriva scurtcircuitelor între spirele aceleiaşi faze din înfăşurarea statorului generatoarelor. 


16.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
16.1 Verificarea releelor 
componente/ 
obțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
16.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
16.12 | Verificări 
funcționale ale Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unui 
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releelor/functțiilor de | curent, cu o valoare corespunzătoare valorii de Eroarea determinată pentru 
curent. acţionare, în circuitul (bornele) de fiecare punct măsurat să nu 

curent ale releului/echipamentului. depăşească eroarea 

In cazul echipamentelor care conțin mai multe maximă menţionată în 

funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau | documentația tehnică a 

pentru alte scopuri, este necesară identificarea releului / echipamentului (in 

clemelor ( transformatoarelor ) de intrare lipsa acestor valori se va 

corespunzător funcţiei parametrizate şi/sau se vor considera 10% pentru relee 

anula celelalte funcții ( vezi şi II Art.10 ). In acest | cu o durată de funcționare 

scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul | mai mare de 15 ani şi 5% 

de parametrizare. pentru o vechime mai mică ) 
Valoarea curentului de 

Se determină: acţionare la 150 Hz , pentru 

- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile o valoare reglată/ 

(extremităţile şi două puncte în interiorul parametrizată, raportata la 

intervalului) pentru 50 Hz; = valoarea mărimii de > PIF, 

- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile acţionare de 50 Hz pentru N4, N2;3 

(extremitățile şi două puncte în interiorul acelaşi punct, corespunde 

intervalului) pentru 150 Hz; = aproximativ raportului de > PIF, 
insensibilitate la armonica a | N4, N2;3 
3-a indicată de fabricant. 

- valoarea de acţionare reglată/parametrizată pentru 

50 Hz; => Valoarea coeficientului => PIF, N4, 
(raportului) de revenire nu N2;3, NI 

- valoarea de acţionare reglată/parametrizată pentru trebuie să fie mai mică 

150 Hz; > decât valoarea indicată de => PIE, 
fabrica constructoare (dacă N4, RC, NI 


- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire 


valoarea nu este indicată , se 
vor considera valorile de 
0,83, pentru relee cu o 
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pentru 50 Hz;. > durata de funcționare mai > PIF, N4, 
mare de 15 ani şi 0,9, N2;3, N1 
pentru o vechime mai mică). 
Se constată funcționarea 
corectă a contactelor. 
- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi 
revenirea corectă a contactelor. = => PIF, N4, 
Releele/funcțiile de tensiune ( curent) se verifică N2;3, N1 
prin aplicarea bruscă a unui multiplu al tensiunii 
(curentului) de acţionare reglat/parametrizat. 
16.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/functțiilor de 
temporizare. 
16.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
16.2 Verificarea Vezi cap.VI, pct.1.2 
interacțiunii releelor 
componente în 
schemele 
discrete/finalizării 
comenzilor în 
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echipamentele cu 
microprocesoare. 

16.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 

16.4 Incercarea rigidității | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 

aceste măsurători. 

16.5 Verificarea Se aplică curent înfăşurării primare a Trebuie să rezulte că PIF, N4, 
circuitelor de curent | tranformatorului de curent care participă la protecția este conectată N2;3 
alternativ. funcționarea schemei de protecție verificate. corect. 

In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 

sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 

de curent în circuitul secundar corespunzător, care 

se formează de la bornele acestui transformator de 

măsură. 

Se măsoară valoarea sarcinii conectată la Să nu fie depasita puterea 

înfăşurarea secundară a transformatorului de admisa. 

măsură 

Se măsoară valoarea curentului la bornele releului/ | Valoarea măsurăta trebuie 

echipamentului. să fie neglijabilă în raport cu 
valoarea de acţionare a 
protecției 
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16.6 Verificarea în regim | Se măsoară valoarea curentului de dezechilibru la Valoarea măsurăta trebuie PIF, N4, 
de sarcină trifazată. | intrarea în releu/echipament. să fie neglijabilă în raport cu | N2;3, N1 
valoarea de acţionare 
17. Protecţia/ funcţia împotriva punerii la pământ în înfăşurarea rotorului generatoarelor. 
17.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 
preliminare. 
17.1 Verificarea releelor 
componente/ 
obțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
17.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
17.1.2 | Verificări Verificarea se face corespunzător principiului de 
funcționale ale funcţionare al releului/ funcției. 
releului/funcției de | In cazul echipamentelor care conţin mai multe 
punere la lamant în | funcţii , corespunzător celor trei faze, sau pentru 
rotor. alte scopuri, este necesară identificarea clemelor de 
intrare corespunzător funcției parametrizate şi/sau 
se vor anula celelalte funcţii ( vezi şi II Art.10 ). 
In acest scop se vor folosi schemele de conexiuni şi 
jurnalul de parametrizare. 
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Verificările se efectuează prin conectarea unui Eroarea determinată pentru 
rezistor reglabil în circuitul de măsură ( între fiecare punct măsurat să nu 
borna/clema releului/ echipamentului în care se depăşească eroarea 
leagă circuitul spre rotorul generatorului şi pământ/ | maximă menționată în 
axul generatorului prin intermediul unui întreruptor) | documentația tehnică a 
având valoarea maximă mai mare decât valoarea releului / echipamentului (in 
maximă sesizabilă de catre releu/ funcție. lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee 
Se determină: cu o durată de funcționare 
- cel puţin trei valori de acţionare corespunzător mai mare de 15 ani şi 5% 
domeniului de reglare/parametrizare a pentru o vechime mai mică ) 
releului/funcției ; > > PIF, 
Valoarea coeficientului N4, N2;3 
(raportului) de revenire nu 
- valoarea de acţionare reglată/parametrizată; = trebuie să fie mai mică => PIF, N4, 
decât valoarea indicată de N2;3, N1 
fabrica constructoare (dacă 
valoarea nu este indicată , se 
va considera valorile de 
0,83, pentru relee cu o 
- valoarea coeficientului ( raportului ) de revenire durată de funcționare mai PIF, N4, 
mare de 15 ani şi 0,9, N2:3, N1 
pentru o vechime mai mică). 
Se constată funcționarea 
corectă a contactelor. 
17.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/functțiilor de 
temporizare. 
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17.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
17.1.5 | Verificarea Se verifică acționarea corectă prin conectarea unui | Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii releelor | rezistor cu valoarea necesară acționării corectă a tuturor 
componente în schemei/funcției de protecţie în şirul de cleme al elementelor ce formează 
schemele panoului/dulapului ( vezi pct. 17.1.2 ). protecția/funcția împotriva 
discrete/finalizării punerii la pământ în 
comenzilor în Verificările se fac pentru: înfăşurarea rotorului 
echipamentele cu urmărindu-se semnalele la 
microprocesoare. - alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | ieşire (acolo unde este 
0,8Un şi 1,1Uy; => posibil se va urmări > PIFF, 
finalizarea acestora). Pentru | N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | echipamentele care 
Uy; > înregistrează evenimentele > PIF, N4, 
se va verifică monitorizarea | N2;3, N1 
acestora. 
17.2 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenței de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolație. aceste măsurători. 
17.3 Incercarea rigidității | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 
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17.4 Verificarea Verificările se efectuează prin conectarea unui Valoarea măsurăta a PIF, N4, 
protecției/funcției în | rezistor reglabil în circuitul de măsură ( între porțiunii rezistorului carea | N2;3, N1 
stare de exploatare borna/clema releului/ echipamentului la care se produs acționarea 
leaga circuitul spre rotorul generatorului şi pământ/ | releului/funcției trebuie să 
axul generatorului prin intermediul unui întreruptor) | fie aproximativ egală cu 
avand valoarea maximă mai mare decât valoarea valoarea reglată. 
maximă sesizabila de catre releu/ funcție. 
Se închide întreruptorul şi se scade valoarea 
rezistorului până actioneaza releul. 
18. Protecţia/ funcţia împotriva pierderii excitaţiei generatoarelor 
(principiul de măsură — impedanță minimă capacitivă ) 
18.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
18.1 Verificarea releelor 
componente/ 
opțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
18.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
18.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injecterea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți şi tensiuni cu valori corespunzătoare 
releului/funcției de | caracteristicii de acţionare, în circuitele (bornele) de 
impedanţă minimă. | curent şi tensiune ale releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcţii similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
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clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții (vezi şi I Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
Se determină: Valorile măsurate pentru 
- valorile minime şi maxime ale impedanţelor de fiecare punct să nu 
acţionare, corespunzător caracteristicilor depăşească eroarea 
releului/echipamentului, pentru un decalaj de 90° maximă menţionată în 
între curent şi tensiune ( pe semiaxa —jx în planul documentaţia tehnică a => PIF, 
impedanţelor ); => echipamentului N4, N2;3 
(în lipsa acestor valori se va 
- valorile reglate/parametrizate ale impedanțelor de considera 10% pentru relee 
acţionare, pentru un decalaj de 90° între curent şi | Cu o durată de funcționare 
tensiune ( pe semiaxa -jX în planul mai mare de 15 ani şi 5% 
impedanţelor ); > pentru cele cu o vechime => PIF, N4, 
mai mică de 15 ani) N2;3, N1 
- valoarea raportului ( coeficientului ) de revenire. Trebuie să corespundă PIF, N4, 
indicatiilor fabricantului N2;3, N1 
18.1.3 Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor de 
temporizare. 
18.1.4 Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
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schemele cu 
componente discrete. 
18.1.5 | Verificarea Verificarea se face alimentând protecția / 
interacțiunii releelor | echipamentul cu tensiune secundară, respectiv 
componente în curent secundar, corespunzător acţionării, prin 
schemele simularea pierderii excitaţiei. 
discrete/finalizării Se verifică modul de finalizare, urmărindu-se toate | Se urmareşte funcționarea 
comenzilor în semnalele emise, pentru declanşare, semnalizare, corectă a protecţiei , 
echipamentele cu monitorizare, osciloperturbografiere, etc., conform | urmărindu-se toate 
microprocesoare. algoritmului de funcționare a protecției. Verificarea | semnalele emise, pentru 
se face pentru: declanşare, semnalizare, 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | monitorizare, 
0,8Uy şi 1,1Un => osciloperturbografiere, etc., | > PIF, 
conform algoritmului de N4, NI 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | funcționare a protecției. 
Un => => PIF, N4, 
N2;3, N1 
18.2 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 
18.3 | Incercarea rigidităţii | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 
18.4 | Verificarea Verificarea se face prin injectarea unui curent de Trebuie să rezulte PIF, N4, 
circuitelor de curent | valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a conectarea corectă a N2;3 
şi de tensiune. transformatorului de curent din schema de protecţie. | protecției / echipamentului 
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Se aplică tensiune înfăşurării primare a şi setarea corectă a 
tranformatorului de tensiune care participă la mărimilor analogice, în 
funcționarea schemei de protecție verificate. cazul protecțiilor cu 
In situaţia în care nu se pot aplica metodele de mai | microprocesoare. 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
Se identifică fazele în circuitele de curent şi în 
circuitele de tensiune. 
Se verifică corespondenţa polaritaţii reciproce între 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor cu polaritatea protecției / 
echipamentului şi modul de realizare a stelei 
transformatoarelor de măsură. 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească 
valorile admise. 
18.5 Verificări în regim Se măsoară valoarea curentului care intra în Trebuie să rezulte PIF, N4, 
de sarcină . protecție / echipament ( sau în panoul de protecție ). | conectarea corectă a N2;3, N1 
Se urmăreşte starea protecției / funcțiilor în regim protecției / echipamentului 
de sarcină . prin faptul că nu acționează 
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19. Protecţia/ funcţia împotriva trecerii/ funcționarii generatorului în regim de motor. 


(principiul puterii active ) 


19.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
19.1 Verificarea releelor 
componente/ 
opțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
19.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
19.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injecterea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți şi tensiuni cu valori corespunzătoare 
releului/funcției de | caracteristicii de acţionare, în circuitele (bornele) de 
putere inversă. curent şi tensiune ale releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcţiei parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi I Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. Valorile măsurate pentru 
fiecare punct să nu 
Se determină: depăşească eroarea 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile maximă menţionată în 
(dacă există ); documentaţia 
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- unghiul de maximă sensibilitate; = tehnica a echipamentului > PIF, N4, 
(în lipsa acestor valori se va | N1, N2;3 

- zona de acționare/ blocare; considera 10% pentru relee 

- valoarea limita minimă ( sensibilitatea ) de cu o durată de funcţionare 

acţionare; mai mare de 15 ani şi 5% 

- valoarea de acţionare reglabilă/parametrizabilă pentru cele cu o vechime 

(dacă există ); mai mică de 15 ani). 

- verificarea neacţionării în situaţia dispariţiei uneia | Unghiul de maximă 

din mărimile de alimentare ( curent sau tensiune ); | sensibilitate trebuie să fie 

- valoarea raportului ( coeficientului ) aproximativ egal cu 

de revenire. > bisectoarea semiplanului în | => PIF, N4, 
care protecția actionează. NI, N2;3 


Zona de acţionare reprezintă 
aproximativ semiplanul 
puterilor receptoare 

( consumator inductiv — 
capacitiv ). 

Zona de blocare reprezintă 
aproximativ semiplanul 
puterilor generatoare 

( generator inductiv — 
capacitiv ). 

Abaterile de la caracteristica 
ideală ( -90° + 0° + +90* ) 
trebuie să corespundă cu 
documentația tehnică a 
echipamentului. 

Protecţia nu trebuie să 
acționeze când dispare una 
din mărimile de alimentare 
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( curent sau tensiune ). 
Raportul (coeficientul) de 
revenire trebuie să fie cel 
indicat în cartea tehnică a 
echipamentului. 
19.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor de 
temporizare. 
19.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
19.1.5 | Verificarea Verificarea se face alimentând Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii releelor | protecția / echipamentul cu tensiune secundară, corectă a protecției, 
componente în respectiv curent secundar, corespunzător acționării, | urmărindu-se toate 
schemele prin simularea trecerii generatorului în regim de semnalele emise, pentru 
discrete/finalizării motor. declanşare, semnalizare, 
comenzilor în Se verifică modul de finalizare, urmărindu-se toate | monitorizare, 
echipamentele cu semnalele emise, pentru declanşare, semnalizare, osciloperturbografiere, etc., 
microprocesoare. monitorizare, osciloperturbografiere, etc., conform | conform algoritmului de 
algoritmului de funcţionare a protecției. Verificarea | funcționare a protecției. 
se face pentru: 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
0,8Ux şi LIU > => PIF, 
N4, NI 
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19.2 


19.3 


19.4 


Măsurarea 
rezistenţei de 
izolaţie. 


Incercarea rigidității 
dielectrice 


Verificarea 
circuitelor de curent 
şi de tensiune. 


- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
Uyn = 


Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 


Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 


Verificarea se face prin injectarea/aplicarea unui 
curent de valoare corespunzătoare în înfăşurarea 
primară a transformatorului de curent din schema de 
protecţie care se verifică. 

Se aplică tensiune înfăşurării primare a 
tranformatorului de tensiune care participă la 
funcţionarea schemei de protecție verificate. 

In situația în care nu se pot aplica metodele de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 

Se identifică fazele în circuitele de curent şi în 
circuitele de tensiune. 

Se verifică corespondenţa polarităţii reciproce între 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor cu polaritatea protecției / 
echipamentului şi modul de realizare a stelei 


Trebuie sărezulte conectarea 
corectă a protecției / 
echipamentului şi setarea 
corectă a mărimilor 
analogice în cazul 
protecțiilor cu 
microprocesoare. 


= PIF, N4, 
N2;3, N1 


PIF, N4, 
N2;3 
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transformatoarelor de măsură. 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească PIF, N4, 
valorile admise. N2;3 
19.5 Verificarea în regim | Se măsoară valorile curenților (curentului) care Trebuie să rezulte PIF, N4, 
de sarcină trifazată | intra în protecție / echipament ( sau în panoul de conectarea corectă a N2;3 


simetrică. 


protecție ). 

Se ridică diagrama fazorială a curenților şi 
tensiunilor şi se determină succesiunea fazelor 
(dacă este cazul). 


protecției / echipamentului 
prin faptul ca nu acționeaza 


20. Protecția/ funcția de curent de succesiune inversă ( negativă ) împotriva scurtcircuitelor şi/sau sarcinilor nesimetrice 


la generatoare. 


20.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
20.1 Verificarea releelor 
componente/ 
obțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
20.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
20.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți cu valoari corespunzătoare caracteristici 
releului/funcției de | de acţionare, în circuitele (bornele) de 
curent de succesiune | curent ale releului/echipamentului. 
inversă ( negativă ). In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
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funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 

pentru alte scopuri, este necesară identificarea 

clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 

corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 

anula celelalte funcții ( vezi şi I Art.10 ). In acest 

scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 

de parametrizare. 

Pentru releele/funcțiile cu caracteristică de timp Eroarea determinată pentru 

independenta se determină: fiecare punct de funcționare 
să nu depăşească eroarea 

- valorile reglabile/parametrizabile pentru fiecare maximă declarată de 

treaptă de timp; => fabricantul > PIF, 
releului/echipamentului (în | N4, N2;3 

- valoarea reglată/parametrizată pentru fiecare lipsa acestor valori se va 

treaptă de timp; > considera 10% pentru relee | => PIF, N4, 
cu o durată de funcţionare N2;3, NI 

- valoarea raportului (coeficientului) mai mare de 15 ani şi 5% 

de revenire; = pentru o vechime mai mică ) | = PIF, N4, 

N2;3, NI 


Pentru releele/funcțiile cu caracteristică de timp 
dependenta se determină: 

- perechile de valori curent — timp, pentru care se 
închide contactul final, ce reprezintă coordonatele 
unui punct al caracteristici ( curbei ) de acţionare 
aleasă/parametrizată. Numărul de puncte necesar a 
fi determinate se stabileşte, în funcție de tipul 
echipamentului şi al aplicaţiei, de catre 


Valoarea procentului 
(raportului) de revenire nu 
trebuie să fie mai mică decât 
valoarea indicată de fabrica 
constructoare. 
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conducătorul lucrării.. => > - PIF, 
N4, N2;3 
-se verifică punctele rezultate prin calcul care au 
condus la alegerea caracteristicii de funcționare, = => PIF, N4, 
N2;3, N1 
- valoarea procentului ( raportului ) de revenire. > => PIF, N4, 
N2;3, N1 
Nota: 
Inaintea măsurătorilor trebuie să se consulte cu 
atenție procedura de verificare specifică, întocmită 
special pentru protecția/funcția verificată. 
20.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 pentru protecțiile/funcțiile 
funcționale ale cu caracteristică de timp independenta 
releelor/funcțiilor de 
temporizare. 
20.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
20.1.5 | Verificarea Verificarea se face alimentând 
interacțiunii releelor | protecția / echipamentul cu curent secundar, 
componente în corespunzător acționării, prin simularea unui curent 
schemele de succesiune inversă ( negativă ) 
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discrete/finalizării Se verifică modul de finalizare, urmărindu-se toate | Se urmăreşte funcționarea 
comenzilor în semnalele emise, pentru declanşare, semnalizare, corectă a protecției, 
echipamentele cu monitorizare, osciloperturbografiere, etc., conform | urmărindu-se toate 
microprocesoare. algoritmului de funcționare a protecției. Verificarea | semnalele emise, pentru 
se face pentru: declanşare, semnalizare, 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | monitorizare, 
0,8Uy şi 1,1Un => osciloperturbografiere, etc., | > PIF, 
conform algoritmului de N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | funcționare a protecției. 
Un > => PIF, N4, 
N2;3, N1 
20.2 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 
20.3 | Incercarea rigidităţii | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 
20.4 Verificarea Verificarea se face prin injectarea/producerea unui | Succesiunea circuitelor de PIF, N4, 
circuitelor de curent. | curent de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea curent în bornele N2;3 
primară a transformatoarelor de curent din schema | releului/echipamentului 
de protecţie care se verifică. trebuie să corespundă cu 
In situaţia în care nu se poate aplica metoda de mai | schemele de principiu. 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare Creînd condiţii de 
de curent în circuitele secundare corespunzătoare, | funcţionare prin inversarea 
care se formează de la bornele acestor succesiunii curenților ( prin 
transformatoare de măsură. inversări la bornele 
releului/echipamentului), 
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Se identifică fazele în circuitele de curent. protecția/funcția trebuie să 
acționeze la valoarea 
Se verifică corespondența polarității reciproce între | reglată. 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor cu polaritatea protecției / 
echipamentului şi modul de conectare. 
Se măsoară valoarea sarcinii secundare. Nu trebuie să depaşească 
valorile admise. 

20.5 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea Se va măsura curentul la PIF, N4, 
protecției/funcției cuplării la rețea, se va prevedea o probă în care care acționează protecția/ N2;3 
ocazionată de generatorul să funcționeze în scurtcircuit. La funcția. 
probele cu intrarea în releu/echipament se vor inversa două 
generatorul. faze. 

20.6 Verificarea în regim | Se măsoară valorile curenților pe toate fazele şi pe | Valorile măsurate pe cele PIF, N4, 
de sarcină trifazată conductorul de nul. trei faze trebuie să fie N2;3, N1 
simetrică. identice, iar valoarea 

curentului pe circuitul de 
nul trebuie să fie neglijabil. 
Se observă comportarea protecției în prezența Protecția nu trebuie să 
curenților echilibrați de succesiune directă acţioneze. 
(pozitivă) 
Se inversează două faze între ele la intrarea în Dacă curentul de sarcină 
releu/echipament. depaşeşte valoarea 
După verificări se aduc cele două faze inversate în | reglată/parametrizată, 
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poziția inițială. 


protecția/funcția trebuie să 
acționeze. 


21. Protecţia/ funcţia de impedanţă minimă a generatoarelor sau a blocului generator-transformator. 


21.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
21.1 Verificarea releelor 
componente/ 
opțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
21.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
21.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți şi tensiuni cu valori corespunzătoare 
releului/funcției de | caracteristicii de acţionare, în circuitele (bornele) de 
impedanță minimă curent şi tensiune ale releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții (vezi şi I Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
Se verifică: 
- intersecția cu axele a caracteristicilor de acţionare | Valorile măsurate pentru 
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ŞI, dacă este cazul, impedanță de acţionare pentru | fiecare punct să nu 
unghiul de sensibilitate maximă ; = depăşească eroarea => PIF, N4, 
maximă menționată în N1, N2;3 
- intersecția cu axele a caracteristici de acţionare documentația tehnică a 
reglată/parametrizată şi, dacă este cazul, echipamentului 
impedanța de acţionare pentru unghiul de (în lipsa acestor valori se va | => PIF, N4. 
sensibilitate maximă ; => considera 10% pentru relee | N2;3, NI 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru cele cu o vechime 
mai mică de 15 ani) 
- valoarea raportului ( coeficientului ) Valoarea raportului 
de revenire. = ( coeficientului ) de revenire | => PIF, N4. 
trebuie sănu fie mai mare N2;3, NI 
decât cel indicat în cartea 
tehnică a echipamentului. 
21.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcțiilor de 
temporizare. 
21.1.4 | Verificarea Verificarea se face corespunzător principiului de Trebuie să se constate PIF, N4. 
sistemului de blocare funcționare a blocajului., prin simularea condițiilor funcționarea corectă a N2;3, N1 
a protecției/funcției specifice. blocajului. 
la disparitia 
tensiunii alternative, 
parțial sau total. 
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21.1.5 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
21.1.6 | Verificarea Verificarea se face alimentând Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii releelor | protecția / echipamentul cu curent şi tensiune corectă a protecției, 
componente în secundară, corespunzător acționării, prin simularea | urmărindu-se toate 
schemele impedanței de acţionare. Se verifică modul de semnalele emise, pentru 
discrete/finalizării finalizare, urmărindu-se toate semnalele emise, declanşare, semnalizare, 
comenzilor în pentru declanşare, semnalizare, monitorizare, monitorizare, 
echipamentele cu osciloperturbografiere, etc., conform algoritmului | osciloperturbografiere, etc., 
microprocesoare. de funcţionare a protecției. Verificarea se face conform algoritmului de 
pentru: funcționare a protecţiei. 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
0,8Ux şi LIU > > PIF, N4, 
N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
UN => => PIF, N4, 
N2;3, N1 
21.2 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 
21.3 Incercarea rigidităţii | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice 


echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 
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21.4 Verificarea Verificarea se face prin injectarea/aplicarea unor PIF, N4, 
circuitelor de curent | curenți şi tensiuni, de valoare corespunzătoare , în N2;3 
şi de tensiune înfăşurarea primară a transformatoarelor de curent 
alternativă. şi de tensiune din schema de protecție care se 
verifică. 
In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi tensiune în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
Se identifică fazele în circuitele de curent. Succesiunea circuitelor de 
Se verifică succesiunea fazelor de tensiune. curent în bornele 
Se verifică corespondenţa polaritaţii reciproce între | releului/echipamentului 
înfăşurarile primare şi secundare ale trebuie să corespundă cu 
transformatoarelor cu polaritatea protecției / scemele de principiu. 
echipamentului, modul de realizare a stelei şi Succesiunea fazelor trebuie 
modul de conectare. să fie cea indicată în 
schemele de principiu. 
Se măsoară valoarea sarcinilor secundare. Se urmareşte funcționarea 
protecției. 
Polaritățile, steaua 
transformatoarelor de curent 
şi modul de conectare 
trebuie să fie cea indicată în 
schemele de principiu. 
Sarcinile secundare să nu 
depăşească pe cele 
menționate în documentația 
tehnică ale echipamentului. 
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21.5 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea Valorile măsurate ale PIF, N4, 
protecției/funcției cuplării la rețea, se va prevedea o proba în care curenților şi ale tensiunilor | N2;3 
ocazionată de generatorul să funcționeze cu un scurtcircuit la la intrarile în 
probele cu borne sale sau la bornele transformatorului de bloc, | releu/echipament trebuie să 
generatorul. pe partea de evacuare. corespundă valorilor 

primare ale mărimilor 
respective 

Se observă comportarea protecției/functției . Protecția/funcţia trebuie să 
acționeze în treapta 
corespunzătoare locului de 
montare a scurtcircuitului şi 
a impedanței 
reglate/parametrizate. 

21.6 Verificarea în regim | Se măsoară valorile curenților şi ale tensiuilor la Valorile măsurate, ale PIF, N4, 
de sarcină trifazată intrarile în releu/echipament. curenților şi ale tensiunilor, | NI, N2;3 
simetrică. Se ridică diagrama fazorială a acestor mărimi. trebuie să corespundă 

valorii primare a mărimilor 
respective. 
Diagrama fazorială trebuie 
să indice conectarea coreta a 
releului/echipamentului, 
corespunzător proiectului. 

Se observă comportarea proretiei. Protecția/funcția nu trebuie 
să acţioneze. 

Se deconectază sistemul trifazat de tensiuni care Protecția/funcţia va acționa 

alimentează releul/echipamentul. dacă curentul de sarcină 
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depăşeste valoarea de 
acţionare la tensiune nulă, 
corespunzător 
caracteristicii de acționre. 

22. Protecţia/ funcţia de frecvenţă a generatoarelor. 
22.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
22.1 Verificarea releelor 
componente/ 
opțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
22.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
22.1.2 | Verificări Verificarea se face prin aplicarea unor tensiuni cu 
funcționale ale valori corespunzătoare caracteristicii de acţionare, 
releului/funcției de | în circuitele (bornele) de tensiune ale 
frecvența. releului/echipamentului. 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcției parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții (vezi şi I Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
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Se verifică: Valorile măsurate pentru 
- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile; fiecare punct să nu 
> depăşească eroarea > PIF, 
maximă menționată în N4, N2;3 
documentația tehnică a 
echipamentului 
- valoarea reglată/parametrizată; => (în lipsa acestor valori se va | => PIF, N4, 
considera 10% pentru relee | N2;3, N1 
cu o durată de funcționare 
mai mare de 15 ani şi 5% 
pentru cele cu o vechime 
mai mică de 15 ani) 
-Se determină valoarea raportului ( coeficientului ) Valoarea raportului 
de revenire. > ( coeficientului ) de revenire | = PIF, N4, 
trebuie să nu fie mai N2;3, N1 
mare/mică decât cel indicat 
în cartea tehnică a 
echipamentului. 
22.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/functțiilor de 
temporizare. 
22.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
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22.1.5 | Verificarea Verificarea se face alimentând Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii releelor | protecția / echipamentul cu tensiune secundară, corectă a protecției, 
componente în corespunzător acționării. Se verifică modul de urmărindu-se toate 
schemele finalizare, urmărindu-se toate semnalele emise, semnalele emise, pentru 
discrete/finalizării pentru declanşare, semnalizare, monitorizare, declanşare, semnalizare, 
comenzilor în osciloperturbografiere, etc., conform algoritmului | monitorizare, 
echipamentele cu de funcţionare a protecției. Verificarea se face osciloperturbografiere, etc., 
microprocesoare. pentru: conform algoritmului de 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător | funcționare. 
0,8Un şi 1,1Un = = PIF, 
N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
Uyn > => PIF, N4, 
N2;3, N1 

22.2 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 

22.3 | Incercarea rigidităţii | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 

aceste măsurători. 

22.4 Verificarea Verificarea se face prin aplicarea unor tensiuni, de Se verifică prezenţa PIF, N4, 
circuitelor de valoare corespunzătoare, în înfăşurarea primară a tensiunii alternative de N2;3 
tensiune alternativă. transformatoarelor de tensiune din schema de măsură la clemele/bornele 

protecție care se verifică. de intrare în 
In situația în care nu se poate aplică metoda de mai | releu/echipament. 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de tensiune în circuitele secundare 
PE 116-2 121/16 9 


0 1 2 3 4 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
Se măsoară valoarea sarcinilor secundare. Sarcina secundară nu 
trebuie să depaşească 
valoarea menţionată în 
documentația tehnică a 
releului/echipamentului. 

2239 Verificarea In programul de probe cu generatorul, înaintea Protecția/funcția trebuie să | PIF, N4, 
protecției/funcției cuplării la reţea, se va prevedea o proba în care acţioneze corespunzător N2;3 
ocazionată de generatorul să funcționeze gol. situației create. 
probele cu Se modifică turaţia generatorului în funcție de tipul 
generatorul. protecției, respectiv maximală sau minimală 

Se observă comportarea protecției/funcției . 

22.6 Verificarea în regim | Se măsoară valorile tensiuilor la intrarile în Valorile măsurate la PIF, N4, 
de sarcină trifazată | releu/echipament. clemele/bornele N2;3, N1 
simetrică. releului/echipamentului 

Se observă comportarea proretiei. trebuie să corespundă 
valorilor primare. 
Protecția/funcția nu trebuie 
să acționeze 
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23. Protecția/ funcția împotriva ieşirii din sincronism ( alunecarea polilor ) 
a generatoarelor. 
(principiul - urmărirea impedanţelor aparente la bornele generatorului ) 
23.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
23.1 Verificarea releelor 
componente/ 
opțiunilor 
parametrizate ale 
protecției. 
23.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 
23.1.2 | Verificări Verificarea se face prin injectarea ( aplicarea ) unor 
funcționale ale curenți şi tensiuni cu valori şi parametri 
releului/funcției corespunzători caracteristicii de acţionare, în 
împotriva iesirii din | circuitele (bornele) de curent şi tensiune ale 
sincronism. releului/echipamentului ( sursa de curent va folosi 
frecvenţa rețelei, sursa de tensiune va folosi un 
generator de frecvenţă ). 
In cazul echipamentelor care conțin mai multe 
funcții similare, corespunzător celor trei faze, sau 
pentru alte scopuri, este necesară identificarea 
clemelor ( transformatoarelor ) de intrare 
corespunzător funcţiei parametrizate şi/sau se vor 
anula celelalte funcții ( vezi şi I Art.10 ). In acest 
scop se vor folosi schemele de conexiuni şi jurnalul 
de parametrizare. 
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Se determină: 
- impedanțele reglabile/parametrizabile pentru cele 
trei zone ale caracteristicilor de acţionare ( spre 
generator, spre transformator şi centrul 
pendulatiilor); 
- limitele zonei de declanşare ( unghiul de 
declanşare ); 
- numărul de cicluri; = Valorile măsurate pentru > PF, 
fiecare punct să nu N4, N2;3 
- impedanţele reglate/parametrizata pentru cele trei | depăşească eroarea 
zone ale caracteristicilor de acţionare ( spre maximă 
generator, spre transformator şi centrul menționată în documentația 
pendulaţiilor); tehnica a echipamentului 
- limitele zonei de declanşare ( unghiul de 
declanşare ) reglată/parametrizată; 
- numarul de cicluri reglate/parametrizate; = => PIF, N4, 
N2;3, N1 
- Se determină valoarea raportului ( coeficientului ) 
de revenire. => Valoarea raportului => PIF, N4, 
( coeficientului ) de revenire | N2;3, N1 
trebuie să nu fie mai 
mare/mică decât cel indicat 
în cartea tehnică a 
echipamentului. 
23.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.4 
funcționale ale 
releelor/functțiilor de 
temporizare. 
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23.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale ale 
releelor intermediare 
şi semnalizare în 
schemele cu 
componente discrete. 
23.1.5 | Verificarea Verificarea se face alimentând Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii releelor | protecția / echipamentul cu curent şi cu tensiune corectă a protecției, privind 
componente în secundară corespunzător acționării. Se verifică toate semnalele emise, 
schemele modul de finalizare, urmărindu-se toate semnalele | pentru declanşare, 
discrete/finalizării emise, pentru declanşare, semnalizare, semnalizare, monitorizare, 
comenzilor în monitorizare, osciloperturbografiere, etc., conform | osciloperturbografiere, etc., 
echipamentele cu algoritmului de funcţionare a protecției. Verificarea | conform algoritmului de 
microprocesoare. se face pentru: funcționare. 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
0,8Ux şi LIU > > PIF, 
N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
UN > => PIF, N4, 
N2;3, N1 
23.2 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la 
izolaţie. aceste măsurători. 
23.3 Incercarea rigidităţii | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice echipamentului cu microprocesoare privitor la 
aceste măsurători. 
PE 116-2 125/16 9 


0 1 2 3 4 


23.4 Verificarea Verificarea se face prin injectarea (aplicarea ) unor | Se verifică prezența PIF, N4, 
circuitelor de curent | curenți şi tensiuni, de valoare corespunzătoare „în | curenților şi a tensiunilor N2;3 
şi de tensiune înfăşurarea primară a transformatoarelor de măsură | alternative de măsură la 
alternativă. din schema de protecție care se verifică. clemele/bornele de intrare în 


In situația în care nu se poate aplica metoda de mai | releu/echipament. 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune în circuitele secundare 
corespunzătoare, care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 


Se măsoară valoarea sarcinilor secundare. Sarcina secundară nu 
trebuie să depaşească 
valoarea menţionată în 
documentația tehnică a 
releului/echipamentului. 


23.5 Verificarea în regim | Se măsoară valorile curenților şi ale tensiuilor la Valorile măsurate la PIF, N4, 
de sarcină trifazată intrarile în releu/echipament. clemele/bornele N2;3, N1 
simetrică. releului/echipamentului 

Se observă comportarea proretiei. trebuie să corespundă 


valorilor primare. 
Protecția/funcția nu trebuie 
să acționeze 
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24. Protecția de gaze a transformatoarelor, autotransformatoarelor şi a bobinelor de compensare. 

24.0 Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 

24.1 Verificarea releului 
de gaze. 

24.1.1 Verificare mecanică. | Verificarea se face vizual. Să nu se observe degradări PIF, N4, 
Se verifică lipsa unor defecte la plutitoare, care să poată influența N2;3 
integritatea contactelor cu mercur, aspectul negativ buna funcționare a 
mercurului din interiorul balonului de sticla, contactelor. 
conectarea corectă a terminalelor contactelor, 
nivelul mercurului în balonul de sticla şi gradul de 
acoperire / neacoperire a celor două contacte, pentru 
cele două stari ( contact realizat / nerealizat ), 
uşurinţa mişcarii tuturor pieselor mobile, lipsa 
frecărilor în axa şi rețineri cauzate de conductoarele 
de legătura. 

24.2 Verificări Pentru Verificarea contactelor de semnalizare se Trebuie să se constate PIF, N4, 
funcționale şi de simulează apariția gazelor în releul de gaze, prin funcționarea corectă a N2;3, NI 
întreţinere ale pomparea de aer cu ajutorul unei pompe, . releului de gaze şi în 
releelor componente | Pentru Verificarea închiderii ambelor contacte se ansamblu a protecției. 
ale protecției. izolează releul faţă de conservatorul de ulei cu 

ajutorul ventilului existent şi se elimina cantitatea 
de ulei existentă în releu. 

Observaţie: în cadrul probelor ocazionate de N2;3 şi 
N1 se admite utilizarea butoanelor prevazute pe 
releu care acționează mecanic cele două plutitoare 

PE 116-2 


127/16 9 


2 


24.3 Măsurarea 
rezistenței de 
izolație. 


24.4 Incercarea rigidității 
dielectrice. 


pe care sunt fixate contactele. 

Se urmăreşte funcționarea corectă a releelor 
intermediare din schema protecției de gaze şi 
finalizarea comenzii ( spre declanşare şi / sau spre 
echipamentul de protecţie cu microprocesoare ) 


Verificările de mai sus se fac pentru alimentarea cu 
tensiune operativă corespunzător 

0,8Ux şi 1,1Uy; = 

Verificările de mai sus se fac pentru alimentarea cu 
tensiune operativă 


corespunzător Un = 


Vezi cap.V pct.3 


Vezi cap.V pct.4 


=> PIF, 
N4, N2;3 


=> PIF, N4, 
N2;3, N1 
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25. Dulapuri şi echipamente de protecție complexe. 


Notă: Dulapurile şi echipamentele de protecție complexe, cu microprocesoare, se caracterizează prin fiabilitate mare şi stabilitate 
a reglajelor, datorită calității componentelor folosite, a principiilor de proiectare aplicate, a programelor de autocontrol şi autotestare 
implementate în aceste echipamente. 

In aceste condiţii nu sunt necesare verificări periodice similare protecțiilor discrete şi trebuie urmărite indicațiile formulate în 
documentația tehnică a echipamentului sau în proceduri speciale. 

Totuşi, dacă este necesar, oricare din funcțiile de protecţie activată pentru o anumită aplicaţie poate fi verificată în acelaşi mod 
ca şi în cazul protecțiilor discrete, respectand indicațiile formulate în documentația tehnică a echipamentului sau proceduri speciale. 

Pentru realizarea acestor verificări trebuie efectuate activități preliminare ( vezi şi II Art.10 ): 

- reținerea, din jurnalul de reglaje şi setari ( Setting Guide ), a valorilor de reglaj alese ( Settings ), pentru fiecare funcţie de 
protecție care urmeaza să se verifice; 

- identificarea, din jurnalul de reglaje şi setări ( Setting Guide ), a intrarilor analogice alocate fiecarei funcții de protecţie care 
urmează să se verifice; 

- identificarea, din jurnalul de reglaje şi setări ( Setting Guide ), a intrărilor logice alocate fiecărei funcții de protecție care 
urmeaza să se verifice. 

In scopul verificărilor se pot folosi schemele de verificare similar, cu cele folosite pentru verificarea protecțiilor discrete, sau 
truse special construite, de cele mai multe ori şi acestea pilotate de microprocesoare, care asigură facilitaţi sporite ( prestabilirea 
caracteristicilor mărimilor aplicate echipamentului de verificăt, inregistrarea automata a rezultatelor, emiterea protocolului / 
buletinului de verificări, etc. ) 


25.0 Verificări Vezi cap. C, pct.1 
preliminare. 


25.1 Verificarea 
elementelor 
componente. 
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25.1.1 | Verificări mecanice. | Vezi cap.V, pct.2 
25.1.2 | Verificări Se determină, corespunzător fiecărei funcții de Corespunzător fiecarei tip PIF, N4 şi 
funcționale. protecție şi a nomenclatorului de probe de funcție, specificate la pct | când se 
corespunzător funcției nominalizate (protecției), 1 = 24 consideră 
specificate la pct 1 = 24 ( Partea I-a ) necesar. 
( Partea I-a ), mărimile specifice corespunzătoare. 

25.2 Verificarea Simultan cu verificările funcționale de la pct.25.1.2 | Se urmăreşte, conform PIF,N4 şi 
monitorizării protocolului de acces, când se 
funcționării monitorizarea informațiilor | consideră 
echipamentului. selectate, conform jurnalului | necesar 

de reglaje şi setări ( Setting 
Guide ), corespunzător 
funcției testate. 

25.3 Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului privitor la aceste măsurători. 
izolaţie. 

25.4 Incercarea rigidității | Vezi cap.V pct.4 şi documentaţia tehnică a 
dielectrice. echipamentului privitor la aceste măsurători. 

25.5 Verificarea Verificarea se face prin injectarea unor curenţi de Echipamentul / funcția PIF, N4 şi 
circuitelor de curent | valoare corespunzătoare, în înfășurarea primară a verificată trebuie să cand se 
şi de tensiune. transformatorului de curent din schema de protecție | acționeze la valorile considera 

care se verifică, precum şi aplicarea de tensiune parametrizate. necesar 
înfăşurării primare a tranformatorului de tensiune 
care participă la funcționarea schemei de protecție 
verificăte. 
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In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 

Se verifică dacă polaritatea reciprocă între 
înfăşurarile primare şi secundare ale 
transformatoarelor de măsură corespunde cu 
polarităţile echipamentului. 


25.6 Verificări în regim Se măsoară valoarea curentului şi a tensiunii pe Valorile curenților şi ale PIF, N4 şi 
de sarcină trifazată. | toate fazele. Se verifică ordinea de succesiune a tensiunilor trebuie să cand se 
fazelor în circuitele de tensiune. corespundă valorilor considera 
Se ridică diagrama fazorială a curenților şi a primare, raportate la necesar 
tensiunilor care alimentează echipamentul. înfăşurarile secundare ale 
transformatoarelor de 
măsură. 


Diagrama fazorială trebuie 
să corespundă schemei de 
conectare a releului/funcției 
direcționale. 
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PARTEA A Il-a COMENZI AUTOMATE 


E 0 A E ua 133 
26. Instalaţia / funcția de declanşare de rezervă, la refuzul acționării 
intrerúptorului DORO LL cacao ua dă oaia aa aaa at a aj a de 133 

27. Dispozitivul / funcția de reanclansare automată rapidă-RAR.............. 135 

28. Dispozitivul de anclanşare automată a rezervei — AAR 
Reanclanşarea automată a buclelor deschise — RABD.......... men 136 
29. Instalaţia de descărcare automată a sarcinii. — DAS... neeneee 139 
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PARTEA A Il-a 


COMENZI AUTOMATE. 
Nr.crt. | Denumirea probei. Lucrările care se efectuează în cadrul probei. Indicaţiile şi valorile de Categ. 
control. lucrărilor 
0 1 2 3 4 


26. Instalaţia / funcția de declanşare de rezervă, la refuzul acționării intreruptorului . 
DRRI 


26.0 | Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 


26.1 Verificarea releelor 
componente în 
schemele discrete / 
echipamentului cu 


microprocesoare. 

26.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 

26.1.2 | Verificări Vezi cap.VI, pct 1.1.2 


funcționale ale 
releelor/funcției de 
curent (daca este 
cazul). 
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26.1.3 | Verificări Vezi cap.VI, pct.1.1.4 
funcționale ale 
releelor/funcției de 
timp. 
26.1.4 | Verificări Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 
funcționale 
ale releelor 
intermediare şi de 
semnalizare. 
26.2 | Verificarea Se verifică acționarea corectă, prin simularea refuzului | Se urmăreşte funcționarea 
interacțiunii de declanşare a fiecărui intreruptor ( se verifică corectă a intregii scheme de 
releelor interacțiunea cu protecțiile individuale ale fiecărei automatizare. 
componente în celule când acest lucru este posibil şi cu protecția 
schemele barelor colectoare ). Se verifică selectarea corectă a 
discrete/finalizării | intreruptoarelor care trebuie declanşate în fiecare caz 
comenzilor în specific. în toate cazurile când se fac verificări se va 
echipamentele cu ține seama de toate funcţiile logice particulare ale 
microprocesoare. schemei. > PIF, 
Verificările se fac: N4, N2;3 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
0,8Un şi 1,1Uy; = 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător =PIF, 
UN. > N4,N2;3, 
NI 
26.3 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolaţie măsuratori. 
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26.4 | Incercarea Vezi cap.CV pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice măsuratori. 
27. Dispozitivul / funcţia de reanclansare automată rapidă 
RAR 
27.0 | Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
27.1 | Verificarea 
dispozitivului / 
funcției RAR. 
27.1.1 | Verificări Vezi cap.VI, pct.2 
mecanice. 
27.1.2 | Veriticări Se verifică acţionarea corectă, respectiv: Eroarea determinată pentru 
funcționale. - precizia timpilor de blocaje şi pauze RAR; fiecare mărime reglată / 
- precizia releului / funcției de tensiune minima; parametrizată să nu depaşească 
- precizia releului / funcţiei de sincronizare; eroarea maximă menționată în 
- intregul program logic al dispozitivului / funcției documentația tehnică a 
RAR, pentru: dispozitivului / echipamentului 
( în lipsa acestor valori se va 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător considera 10% pentru relee cu 
0,8Un şi 1,1Uy; => o durata de functionare mai => PIF, 
mare de 15 ani şi 5% pentruo | N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă vechime mai mica) 
corespunzător Uyn => > PIF, 
N4,N2;3, 
N1 
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27.2 Verificarea Se verifică : Trebuie să rezulte funcționarea | PIF, N4, 
interacțiunii - schimbarea regimurilor RAR ( M; T; M+T ) prin corectă a dispozitivului/ N2;3, N1 
dispozitivului / cheia RAR, tastatură sau oricare sistem echivalent; functiei RAR, în toate 
funcției RAR cu - interacțiunea dispozitivului / funcției RAR cu situațiile. 
celelalte elemente | protecțiile specificate în acest sens; 
din schemele de - finalizarea comenzilor în circuitele de declanşare / 
protecţii şi anclanşare a întreruptorului; 
automatizări. - corespondenţa între fazele semnalate, în cazul 
aparitiei unor defecte, de catre protectii şi fazele 
declanşate / anclansate de către dispozitivul / funcția 
RAR; 
- dependenţa RAR de controlul sincronismului şi / sau 
prezţa ( lipsa ) tensiunii. 
27.3 | Măsurarea Vezi cap.C pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsuratori. 
27.4 | Incercarea Vezi cap.C pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice măsuratori. 
28. Dispozitivul de anclanşare automată a rezervei —- AAR 
Reanclanşarea automată a buclelor deschise - RABD 
Nota: Funcţional cele două instalații sunt identice. In continuare se vor face referiri numai la AAR. 
28.0 | Veriticări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
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28.1 | Verificarea 
schemei / 
dispozitivului / 
functiei AAR. 
28.1.1 | Verificări Vezi cap.V, pct.2 
mecanice. 
28.1.2 | Verificări Se verifică : 
funcționale. - valorile de acţionare şi precizia releelor de tensiune | Eroarea determinată pentru 
minimă; fiecare mărime reglată să nu 
- valorile de acţionare şi precizia releelor de timp; depaşească eroarea maximă 
menţionată în documentația 
pentru: tehnică a elementelor 
componente / echipamentului ( 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător în lipsa acestor valori se va 
0,8Un şi 1,1Uy,; > considera 10% pentru relee cu | > PIF, 
o durata de functionare mai N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativa mare de 15 ani şi 5% pentru o 
corespunzător Un. = vechime mai mica) > PIF, 
N4,N2;3, 
NI 
Se verifică valorile reglate ale schemei. => Trebuie să rezulte funcționarea | PIF, 
corectă a instalaţiei / N4,N2;3, 
echipamentului / funcției AAR | NI 
corespunzător 
reglajelor/parametrizărilor. 
28.2 Verificarea Se verifică intregul program al instalaţiei / Trebuie să rezulte funcţionarea | PIF,N4, 
interacțiunii echipamentului / funcţiei AAR (RABD) prin simularea | corectă a instalatiei / N2;3, NI 
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releelor dispariției tensiunii pe alimentarea de bază. Se verifică | echipamentului / functiei AAR 
componente în interacțiunea cu protecțiile individuale care au rol în 
schemele funcționarea AAR (RABD). Se verifică finalizarea 
discrete/finalizării | comenzilor de declanşare / anclanşare a 
comenzilor în întreruptoarelor implicate. 
echipamentele cu 
microprocesoare. 

28.3 | Măsurarea 
rezistenței de Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
izolație. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 

măsuratori. 

28.4 | Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidității echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsuratori. 

28.5 | Verificarea Verificarea se face prin aplicarea tensiunii înfaşurării | Trebuie să rezulte alimentarea | PIF, N4, 
circuitelor de primare a tranformatorului de tensiune care participă la | corectă cu tensiune a schemei / | N2;3 
tensiune. funcționarea schemei / echipamentului / funcției echipamentului / functiei AAR 

AAR(RABD) 

In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare, care 
se formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură. Se verifică funcţionarea părții de tensiune a 
schemei pentru valorile reglate / setate. 

28.6 | Verificarea în Se controleaza prezenta şi valoarea tensiunii la clemele | Trebuie să rezulte funcționarea | PIF, N4, 
regim de sarcină . de acces în schema / echipamentul / funcţia AAR. corectă a schemei / N2;3, N1 
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Daca este posibil se fac probe funcționale prin echipamentului / functiei AAR 
simularea disparitiei tensiunii de pe alimentarea de 
baza şi comutarea pe alimentarea de rezerva. 
29. Instalaţia de descărcare automată a sarcinii. 
DAS 
29.0 | Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
29.1 | Verificarea 
schemei / 
dispozitivului / 
funcției DAS. 
29.1.1 | Verificări Vezi cap.V pct.2 
mecanice. 
29.1.2 | Veriticări Se determină: 
funcționale ale - valorile de acţionare reglabile/parametrizabile; Eroarea determinată pentru 
releelor / funcției - se verifică independenţa valorii de acţionare de fiecare punct 
de frecvenţă valoarea tensiunii alternative. > reglat/parametrizat să nu > PIF, 
minimă depaşească eroarea maximă N4, N2;3 
(DAST ) - valoarea reglata; menționată în documentația 
- valoarea procentului ( raportului ) de revenire; tehnică a 
- se verifică inchiderea ferma, fara vibratii şi revenirea | releului/echipamentului ( în 
corectă a contactelor, daca este posibil; => lipsa acestor valori se va > PIF, 
considera 10% pentru relee cu | N4,N2;3, 
o durata de functionare mai NI 
mare de 15 ani şi 5% pentru o 
vechime mai mica) 
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29.1.3 


29.1.4 


Verificări 
funcționale ale 
releelor / funcției 
de tensiune minimă 
(DASU) 


Verificări 
funcționale ale 
releelor / funcției 
de putere (DASp) 


Vezi cap.VI, pct. 3.1.2 


Se determină: 

- domeniul de acţionare; 

- valorile de acţionare reglabile/parametrizabile pentru 
unghiul de maxima sensibilitate; > 


- valoarea reglată; 

- unghiul de maximă sensibilitate; 

- valoarea procentului ( raportului ) de revenire; 

- se verifică închiderea fermă, fără vibrații şi revenirea 
corectă a contactelor, dacă este posibil; 


Valoarea procentului 
(raportului) de revenire nu 
trebuie să fie mai mare decât 
valoarea indicată de fabrica 
constructoare ( daca valoarea 
nu este indicată, se vor 
considera valorile de 1,2 
pentru relee cu o durata de 
functionare mai mare de 15 ani 
şi 1,1 pentru o vechime mai 
mica). 


Eroarea determinată pentru 
fiecare punct 
reglat/parametrizat să nu 
depaşească eroarea maximă 
menţionată în documentația 
tehnică a 
releului/echipamentului ( în 
lipsa acestor valori se va 
considera 10% pentru relee cu 
o durată de functionare mai 
mare de 15 ani şi 5% pentru o 
vechime mai mică) 


> PIF, 
N4,N2;3 
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- lipsa actionarii releului/funcției la disparitia uneia din | Valoarea procentului 
marimile de actionare (curent sau tensiune ). => (raportului ) de revenire nu > PIF, 
trebuie să fie mai mica decat | N4,N2;3, 
valoarea indicata de fabrica NI 


29.1.5 | Veriticări 
funcționale ale 
releelor de timp. 


29.1.6 | Verificări 
funcționale ale 
releelor 
intermediare şi de 
semnalizare. 


29.2 Verificarea 
interactiunii 
releelor 
componente în 
schemele 
discrete/finalizarii 
comenzilor în 
echipamentele cu 


Vezi cap.VI,pct.1.1.4 


Vezi cap.VI, pct. 1.1.5 


Se aplică marimile de acţionare (curent şi /sau 
tensiune) corespunzător valorilor reglate, urmarindu- 
se: 

- actionarea releelor / functiei de măsură ( f, U,P); 

- funcţionarea corectă a schemei / echipamentului / 
functiei DAS; 

pentru: 


constructoare ( daca valoarea 
nu este indicata, se vor 
considera valorile de 0,83 
pentru relee cu o durata de 
functionare mai mare de 15 ani 
ŞI 0,9 pentru o vechime mai 
mica). 
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microprocesoare. - alimentarea cu tensiune operativa corespunzător Trebuie să rezulte funcționarea 
0,8Uyn şi 1,1Un; = corectă a schemei / > PIF, 
echipamentului / functiei DAS. | N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 
Uny > => PIF, 
N4, 
N2;3, N1 
29.3 | Măsurarea Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
rezistenţei de echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
izolație. măsurători. 
29.4 | Incercarea Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
rigidităţii echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
dielectrice. măsuratori. 
29.5 | Verificarea Verificarea se face prin aplicarea tensiunii şi a 
circuitelor de curentului ( DASp ) înfăşurărilor primare a Trebuie să rezulte alimentarea | PIF, N4, 
tensiune şi a tranformatoarelor de măsură care participă la corectă a schemei / N2;3 
circuitelor de funcţionarea schemei / echipamentului / functiei DAS | echipamentului / functiei DAS 
curent în cazul In situaţia în care nu se poate aplica metoda de mai cu marimile analogice 
DASp. sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare ale | corespunzătoare . 
tensiunii şi ale curentului, în circuitele secundare Pentru DASp se verifică 
corespunzătoare , care se formeaza de la bornele polaritatile circuitelor de 
acestor transformatoare de măsură. Se verifică tensiune şi curent. 
funcționarea parții de tensiune / frecvenţă / putere a 
schemei pentru valorile reglate / setate. 
29.6 Verificarea în Se măsoară prezenţa şi valoarea mărimilor aplicate Trebuie să rezulte alimentarea 
regim de sarcină . (tensiune, curent, unghiul între acestea ) la clemele de | corectă a schemei / PIF, N4, 
intrare în schema / echipament / funcție DAS echipamentului / functiei DAS | N2;3, N1 
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PARTEA A M -a ALTE INSTALAŢII DE AUTOMATIZARE... 


30. Instalaţia de alimentare a aparatelor de măsură... nenea ea 


31. Instalaţia de comandă manuală şi de semnalizare a aparatelor de 


comutație. ( întreruptor, separator). seca ea i d aia tie a a lata ţia 


32. Instalaţia, de-sinerOnI zare; 3. sie catecatai nai ca nt e cina ip i aaa 


33. Circuite generale de curent continuu... nenea nana anna nana 


34. Instalaţia de semnalizări CetPale. «n citată să idilă ta add iaDa 


35. Instalaţia de feleclec LARS ATEU 


36, Instalaţia de telečcönducere: acne suzi du di di tt ante aa bai tu 


37. Instalații detelec Otilia ţi Ies soon pa ac dati 0 oleaca cai 


38. Instalatţii de reglaj automat în Stații... eee nneena anna nene 


39. Protecțiile şi automatizările specifice microhidrocentralelor 


( echipate cu generatoare ASIDELORIE: ze aci datate il od i ta au dă 208 


40y PEULLIE DOUA DGA spa acte Eni ta aa taca o bă al 0 ta păi 6 al 


41. Surse ( dispozitive )de curent operativ. Altele decât bateriile 


deac UMulat GATE: tente e io st Sete cui la aaa e da al Dale lao aid E 


42. Surse de alimentare, de siguranță, pentru unitățile de calcul, tip UPS..... 
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PARTEA A III -a 


ALTE INSTALAŢII DE AUTOMATIZARE 


Nr.crt. Denumirea probei. Lucrarile care se efectuează în cadrul probei. Indicaţiile şi valorile de Categ. 
control. lucrărilor 
0 1 2 3 4 
30. Instalaţia de alimentare a aparatelor de măsură. 
30.0 | Verificări preliminare. | Vezi cap. V, pct. 1 
30.1 Verificarea circuitelor | Verificarea se face prin injectarea unui curent de Trebuie să rezulte conectarea | PIF,N4, N2;3 
de curent. valoare corespunzătoare, în înfaşurarea primară, a corectă a aparatelor de măsură 

transformatorului de curent din schema de măsură care | în raport cu transformatoarele 
se verifică. de măsură 
In situaţia în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
curent în circuitele secundare corespunzătoare, care se 
formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură. 
Se urmăresc continuitatea circuitului, polaritățile 
reciproce între transformatoarele de măsură şi 
aparatele de măsură, fazarea corectă a circuitului cu a 
aparatelor de măsură. 

30.2 | Verificarea circuitelor | Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni de Trebuie să rezulte conectarea | PIF,N4, N2;3 

de tensiune. valoare corespunzătoare, în înfaşurarea primară a corectă a aparatelor de măsură 
transformatorului de tensiune din schema de măsură în raport cu transformatoarele 
care se verifică. de măsură. 
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In situația în care nu se poate aplica metoda de mai sus 
se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
tensiune în circuitele secundare corespunzătoare , care 
se formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură. 
Se urmăresc continuitatea circuitelor, polaritațile 
reciproce între transformatoarele de măsură şi 
aparatele de măsură, fazarea corectă a circuitelor cu a 
aparatelor de măsură. 
30.3 | Măsurarea rezistenţei | Vezi cap.V pct.3 
de izolație. 
30.4 | Incercarea rigidității Vezi cap.V pct.4 
dielectrice. 
30.5 | Verificări în regim de | Se ridica diagramele fazoriale ale curenților şi ale Trebuie să rezulte că aparatele | PIF, N4, 
sarcină . tensiunilor care alimentează aparatele de măsură. de măsură sunt conectate N2;3 
Se citesc indicațiile aparatelor de măsură şi se compară | corect şi indică corect, în 
cu aparatele de control introduse în circuitele de limitele claselor de precizie. 
măsură în acest scop. 
31. Instalaţia de comandă manuală şi de semnalizare a aparatelor de comutație. 
( întreruptor, separator ) 
31.0 | Verificări preliminare | Vezi cap.V, pet. 
31.1 | Verificarea 
elementelor 
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componente ale 
instalaţiei. 

31.1.1 | Verificarea Se verifică existenţa, starea fizică şi corespondenţa Trebuie să se constate PIF, N4, 
siguranțelor fuzibile tipului, calibrului şi/sau nivelului curentului limită de | corespondența cu datele din N2;3, NI 
şi/sau a protecţie corespunzător proiectului. proiect. 
întreruptoarelor 
automate. 

31.1.2 | Verificarea cheilor de | Se verifică starea contactelor şi diagrama funcțională | Trebuie să se constate PIF şi în alte 
comandă. pentru toate pozițiile cheii. corespondența cu datele din situatii daca 

proiect. este cazul. 

31.1.3 | Verificarea Se verifică starea fizică şi funcționarea corectă pe cele | Trebuie să se constate PIF, N4, 
indicatoarelor de doua poziții, inchis/deschis. corespondența cu poziția N2;3, NI 
poziție. aparatului pe care-l urmăresc. 

31.1.4 | Verificarea Se verifică funcţionarea corectă a semnalizărilor Trebuie să se constate PIF, N4, 
semnalizărilor luminoase din cheile de comandă şi din panourile de funcționarea corectă. N2;3, NI 
luminoase. semnalizări centrale. 

31.1.5 | Verificarea ecliselor Se verifică starea contactelor şi buna funcționare. Trebuie să se constate PIF, N4, 
intreruptoarelor şi a funcționarea corectă. N2;3, NI 
altor dispozitive de 
comutare a circuitelor 
secundare. 
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31.1.6 | Verificarea releelor Se verifică pentru alimentarea cu tensiune operativa | Trebuie să se constate 
intermediare şi de corespunzător 0,8Ux şi 1,1Un. = funcționarea corectă. > PFF, 
semnalizare. N4, N2;3 

Se verifică pentru alimentarea cu tensiune operativa 
corespunzător Un => PIF, 
Se verifică starea contactelor. = N4, N2;3, N1 

31.1.7 | Verificarea Se verifică funcționarea corectă a dispozitivelor de Trebuie să se constate 
dispozitivelor de acţionare pentru alimentarea cu tensiune operativa: funcționarea corectă. 
acţionare a - 0,8Uy şi I,lUx. = => PIF, 
întreruptoarelor şi a N4, N2;3 
separatoarelor. -U. > > PIF 

In cazul dispozitivelor de actionare cu două bobine N4, N2;3, N1 
tandem, verificarea se face separat pentru fiecare 
bobina, cu marimea operativa corespunzătoare . 

31.1.8 | Verificarea EA Se verifică starea şi funcţionarea corectă a contactelor Trebuie să se constate PIF, N4, 
contactelor auxiliare simple, pasagere şi cu cursă prelungită. funcționarea corectă. N2;3, N1 
ale întreruptoarelor şi 
ale separatoarelor. 

31.2 | Verificări funcționale. 

31.2.1 Verificarea Se verifică executarea corectă a comenzilor date prin Trebuie să se COSTAE PIF, N4, 
comenzilor anclanşare | dispozitivele de comandă ( cheie, buton ). funcționarea corectă. N2;3, NI 
/ declanşare. 
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31.2.2 | Verificarea Se verifică blocajul comenzilor de închidere / Trebuie să se constate PIF, N4, 
comenzilor de blocaj a | deschidere a separatoarelor în situațiile necesare şi funcționarea corectă. N2;3, N1 
circuitelor de blocajul la anclanşari repetete ( antipompaj ) a 
anclanşare / întreruptorului., prin simularea existenței / lipsei 
declanşare. condiţiilor de blocaj şi a comenzilor de inchidere / 

deschidere a echipamentelor verificate. 

31.2.3 | Verificarea Se verifică semnalizarea poziției întreruptorului şi/sau | Trebuie să se constate PIF, N4, 
semnalizărilor de separatoarelor, prin sistemul cu lumini continue şi funcționarea corectă. N2;3, NI 
poziție. pâlpâitoare din cheile de comandă sau panouri 

sinoptice, sau prin indicatoarele de poziție. 

31.2.4 | Verificarea Se verifică funcționarea corectă a dispozitivelor de Trebuie să se constate PIF, N4, 
supravegherii supraveghere a integritații circuitelor de comandă în funcționarea corectă. N2;3, NI 
circuitelor de totalitate ( de la siguranţe la bobine de executie ) prin 
anclanşare / simularea unor întreruperi, în diverse puncte. 
declanşare. 

31.2.5 | Verificarea Se verifică dependenţa circuitelor de comandă de Trebuie să se constate PIF, N4, 
funcționarii poziția contactelor auxiliare corespunzătoare funcționarea corectă. N2;3, N1 
contactelor auxiliare circuitului verificat. 
ale întreruptorului din 
circuitul de comandă. 

31.2.6 | Verificarea Se verifică funcționarea semnalizărilor optice şi Trebuie să se constate PIF, N4, 
semnalizărilor de acustice, pentru fiecare semnal în parte şi pentru funcționarea corectă. N2;3, NI 
avarie şi prevenire. fiecare circuit de semnalizare în parte, începând cu 

aparatul care emite semnalul şi terminând cu 
dispozitivul care înregistrează semnalul. 
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Se verifică sistemele de anulare a semnalelor 
optice/sonore. 
Se verifică timpii de întarziere a semnalelor 
preventive. 
Se verifică integritatea baretelor de semnalizare şi 
notarea lor. 
Se controleaza schema de incercare a semnalizărilor 
luminoasde. 

31.2.7 | Verificarea blocajului | Se simulează neacționarea unei faze a întreruptorului Trebuie să se constate PIF, N4, 
la rămânarea în număr | prin intreruperea circuitului de anclanşare şi comanda | funcționarea corectă. N2;3, NI 
incomplet de faze (la | de închiderea prin cheie a întreruptorului. 
întreruptorul cu 
actionare 
monofazată). 

31.2.8 | Verificarea comutării | Se verifică comutarea corectă a contactelor auxiliare Trebuie să se constate PIF, N4, 
circuitelor de măsură | sau a releelor repetitoare din circuitele de alegere a funcționarea corectă. N2;3, NI 
a tensiunii Şi a tensiunilor / curenților, aferente circuitelor de măsură / 
circuitelor care intră protecția diferenţială a barelor colectoare. 
în schemele de 
protecție prin 
contactele auxiliare 
ale separatoarelor. 

31.3 | Măsurarea rezistenţei | Vezi cap.V pct.3 
de izolaţie. 
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31.4 | Incercarea rigidității Vezi cap. V pct.4 
dielectrice. 

32. Instalaţia de sincronizare. 

32.0 | Verificări preliminare. | Vezi cap. V, pct. 1 

32.1 | Verificarea aparatelor 
din brațul de 
sincronizare. 

32.1.1 | Verificarea Aparatele se verifică metrologic. Se va urmari ca Trebuie să rezulte ca aparatele | PIF, N4, 
voltmetrului dublu şi a | frecvențmetrele să aibă erori minime, apropiate între incluse în brațul de N2;3, NI 
frecvențmetrului ele şi de acelasi semn. sincronizare indica corect, cu 
dublu. erori minime. 

32.1.2 | Verificarea Se verifică daca sincronoscopul indica corect Trebuie să rezulte că aparatul | PIF, N4, 
sincronoscopului. sincronismul între două mărimi. Se folosesc două lucrează corect. N2;3, NI 

surse: o sursa o va constitui reţeaua, celaltă sursă va fi 
un generator cu frecvenţa variabilă. 

32.2 | Verificarea Se vor avea în vedere instrucțiunile tehnice ale Trebuie să rezulte că aparatul | PIF, N4, 
echipamentului / echipamentului. lucrează conform datelor N2;3, NI 
funcției de Se vor verifica: tehnice şi cerinţelor de 
sincronizare automată. | - reglajul tensiunii prin simularea variației tensiunii la | exploatare. 

intrare faţă de tensiunea de consemn şi modul în care 
comenzile de creştere sau descreştere urmăresc sensul 
tensiunii de la intrare; 
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32.3 


32.4 


Verificarea 
transformatoarelor de 
rotire a fazelor. 


Verificarea baretelor 
de tensiune pentru 
sincronizare. 


- reglajul frecvenței, în mod similar cu cel de tensiune; 
- aprecierea corectă a sincronismului între două 
marimi cu frecvente diferite, dar apropiate între ele 
(una fiind rețeaua, cea de a doua sursă având reglabile 
modulul şi frecvența), eventual cu interval de 
anticipație pentru timp sau unghi şi comportarea la 
diferențe între modulele şi / sau argumentele mărimilor 
care se sincronizează. 


Se verifică raportul de transformare şi grupa de 
conexiuni. 


Verificarea se face prin aplicarea unei tensiuni 
înfaşurării primare a tranformatorului de tensiune care 
participă la funcționarea schemei de sincronizare. 

In situaţia în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare , care 
se formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură. 

Se verifică prezenţa tensiunii pe barete şi se urmăreşte 
ca acestea să provină de la transformatorul de tensiune 
al barei pe care este conectat elementul considerat care 
se sincronizează. Se admite rotirea contactelor 
auxiliare ale separatorului, dacă separatorul nu poate fi 
manevrat. 


Trebuie să rezulte că 
parametrii verificaţi corespund 
proiectului. 


Trebuie să rezulte 
corespondenţa totală între 
elementul ( bara ) care se 
sincronizează şi proveniența 
tensiunilor prezente pe 
baretele de sincronizare. 


PIF, N4 


PIF, N4 
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32.5 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
de izolație. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 
32.6 | Incercarea rigidității Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsurători. 
32.7 | Verificarea sensului Se verifică succesiunea şi corespondenţa fazelor atat Trebuie să rezulte PIF, N4 
de succesiune a pe partea primară cât şi pe partea secundară a corespondența totală între 
fazelor al celor doua transformatoarelor de măsură şi a transformatoarelor succesiunea şi corespondența 
surse care se de rotire a fazelor. fazelor, conform proiectului şi 
sincronizează. schemei de sincronizare. 
32.8 | Verificarea Verificarea se face prin aplicarea aceluiaşi sistem de Trebuie să rezulte PIF, N4 
sincronoscopului, din | tensiuni înfaşurarilor primare ale celor două grupe de | funcționarea corectă a 
brațul de sincronizare, | tranformatoare de tensiune care participă la sincronoscopului. 
cu tensiune primară. funcționarea schemei de sincronizare şi la care se 
conecteaza sincronoscopul. 
In situația în care nu se poate aplica metoda de mai 
sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare de 
tensiune, în circuitele secundare corespunzătoare, care 
se formează de la bornele acestor transformatoare de 
măsură. 
Se urmareşte ca sincronoscopul să indice existența 
sincronismului. 
32.9 | Verificarea Se vor considera două surse ce urmează să fie Trebuie să rezulte PIF, N4 
echipamentului/ sincronizate automat, formate din: funcționarea corectă a 
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funcției de 
sincronizare automată 
cu tensiune primară. 


- tensiunea sistemului. Pentru verificări, separatoarele 
de bare şi întreruptorul circuitului ce se sincronizează 
vor fi deschise ( se vor întregi circuitele de tensiune 
întrerupte prin deschiderea separatoarelor ); 

- tensiunea unei surse cu frecvenăa variabilă. 

Este indicat să se oscilografieze tensiunea de bătăi şi 
momentul emiterii comenzii de închidere a 
întreruptorului. 

In lipsa oscilografierii se va urmari pe altă cale 
comanda de închidere a întreruptorului . 


echipamentului de 
sincronizare. 


33. Circuite generale de curent continuu. 
Notă: In acest paragraf nu sunt cuprinse verificările pentru bateria de acumulatoare, instalația pentru încărcare / descărcare, dispozitivele 
de reglaj al tensiunii continue, circuitele de interconexiune între acestea, precum şi plecările de la bornele bateriei de acumulatoare. 


33.0 | Verificări preliminare. | Vezi cap.V, pct. 1 
33.1 | Verificarea baretelor 
de curent continuu. 
33.1.1 | Verificări mecanice. Se verifică starea baretelor, integritatea izolatoarelor, Trebuie să corespundă PIF, N4 
corectitudinea montajului. proiectului. 
33.1.2 | Verificarea Se verifică continuitatea fiecărei barete în parte pe Trebuie să prezinte PIF, N4 
continuitații. întreg traseul. continuitate. 
33.1.3 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap.V pct.3 
de izolaţie. 
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33.1.4 | Incercarea rigidității Vezi cap. V pct.4 
dielectrice. 
33.2 | Verificarea 
dispozitivului de 
control al izolației 
rețelei de curent 
continuu 
33.2.1 | Verificări mecanice. Vezi cap. V pct.2 
33.2.2 | Verificări funcționale. | Se verifică funcționarea corectă a aparatului indicator | Trebuie să rezulte PIF, N4, 
al starii izolației, precum şi a releului de semnalizare a | funcționarea corectă a N2;3, NI 
apariției unei punerii la pământ, prin simularea unei dispozitivului. 
puneri la pământ, printr-un rezistor de valoare 
convenabilă, pe rând pentru cele doua polarități . 
33.2.3 | Măsurarea rezistenţei | Vezi cap.V pct.3 
de izolaţie. 
33.2.4 | Incercarea rigidității Vezi cap.V pct.4 
dielectrice. 
33.3 | Verificarea 
dispozitivului de 
producere a luminii 
pâlpâitoare 
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33.3.1 | Verificări mecanice. Vezi cap. V pct.2 
33.3.2 | Verificări funcționale. | Se verifică funcționarea dispozitivului prin simularea | Trebuie să rezulte PIF, N4, 
unei situații când este necesar semnalul pâlpâitor. funcționarea corectă a N2;3, N1 
dispozitivului. 
33.2.3 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap.V pct.3 
de izolație. 
33.2.4 | Incercarea rigidității Vezi cap. V pct.4 
dielectrice. 
34. Instalaţia de semnalizări centrale. 
34.0 Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
34.1 | Verificări mecanice. Vezi cap.V pct.2 
34.2 | Verificări funcționale. | Verificările se fac ţinând seama de schema instalaţiei / | Trebuie să rezulte că instalația | PIF, N4, 
panoului sinoptic conform instrucțiunilor functionează corect. N2;3, NI 
producătorului întocmite în acest scop. 
Se vor verifica semnalele de avarie, semnalele 
preventive netemporizate, semnalele preventive 
temporizate. 
Se vor verifica semnalele optice şi cele acustice. 
Se verifică anularea semnalului acustic în condițiile în 
care semnalul optic se memorează. 
Se verifică numarul maxim de semnale ce pot exista 
simultan. 
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Se verifică, dacă este cazul, capacitatea de 
discriminare a primului semnal apărut într-o serie de 
semnalizări care se succed la intervale scurte de timp. 
Se verifică, dacă este cazul, înregistrarea 
evenimentelor, capacitatea de memorare şi modul de 
salvare în concordanţă cu indicaţiile producătorului. 
34.3 | Măsurarea rezistenţei | Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
de izolație. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 
34.4 | Incercarea rigidității Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 
35. Instalaţia de teledeclanşare. 
35.0 | Verificări Vezi cap.V, pct. 1 
preliminare. 
35.1 | Verificări mecanice. Vezi cap.V pct.2 
35.2 | Verificări funcționale. | Se verifică conform unor programme adecvate Funcționarea trebuie să fie PIF, N4, 
principiului de funcționare a echipamentelor şi a conform condițiilor tehnice N2;3, N1 
canalelor de transmitere între cele două terminale. specificate în proiect. 
35.3 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentația tehnică a 
de izolație. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 
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35.4 | Incercarea rigidității Vezi cap. V pct.4 şi / sau documentația tehnică a 
dielectrice. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 
35.5 | Verificarea Se verifică funcționarea fiecărui terminal prin Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii simularea funcționării protecției proprii. conform condițiilor tehnice 
Se verifică integritatea ( securitatea ) transmiterii specificate în proiect. 


semnalelor între cele două capete. 
Se verifică transmiterea semnalelor între cele două 
capete. 


Verificările se fac: 
- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 


0,8Un şi 1,1Uy; = = PIF, 
N4, N2;3 

- la alimentarea cu tensiune operativă corespunzător 

UN. > => PIF, 
N4, N2;3, NI 


36. Instalaţia de teleconducere. 
Acest capitol se ocupă de instalațiile de telecomandă, telesemnalizare, telemăsură simple ( clasice ). 
In acest capitol nu intră instalatiile din sistemul de conducere ierarhizată pilotat prin SCADA sau sisteme similare, care folosesc ca suport 
al transmiterii fibra optică sau cable coaxiale, a caror verificăre se execută după proceduri special întocmite. 


36.1 | Verificări preliminare. | Vezi cap.V, pet. 


36.2 Verificări mecanice. | Vezi cap.V pct.2 


36.3 | Verificări funcționale | Vezi cap. VI pct.1.1.4; 1.1.5 
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36.3 


36.4 


36.5 


36.6 


36.7 


ale releelor 
individuale din 
schemă: intermediare, 
de semnalizare, de 
timp. 


Verificarea 
funcțională a schemei 
de telecomandă şi 
telesemnalizare. 


Verificarea circuitelor 
de alimentare a 
schemelor şi 
aparatelor de 
telemăsură cu 
mărimile măsurate 
(curent, tensiune, 
putere, etc.) 


Măsurarea rezistenţei 
de izolație. 


Incercarea rigidității 
dielectrice. 


Verificări în regim de 
sarcină . 


Verificările se fac prin acţionări şi simulări care să 
evidențieze comportarea schemei, pentru toate 
funcțiile specifice. 

Se verifică toate funcțiile schemei, inclusiv 
supravegherea integrităţii circuitelor, blocaje, etc. 


Vezi cap.VI pct.30 


Vezi cap.V pct.3 


Vezi cap.V pct.4 


Vezi cap.VI pct.30 


Trebuie să corespundă 
condiţiilor tehnice şi 


funcționale din proiect. 


PIF, N4, 
N2;3, N1 
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37.Instalații de telecomunicații. 
37.1 Instalaţia radio. 
37.1.1 | Verificări preliminare. Se verifică: Trebuie să corespundă cu PIF, N4 
- corectitudinea montării antenei; documentația producătorului 
- calitatea prizei de pământ; ŞI / sau a proiectului. 
- corectitudinea interconectării unitaţii de emisie — 
recepţie cu circuitele de comandă; 
-corectitudinea conectării unitaţii de emisie — recepție 
cu circuitele de alimentare operativă. 
37.1.2 | Verificări funcţionale. | Se determină adaptarea unitaţii de emisie — recepție la Trebuie să corespundă cu PIF, N4, 
antenă ( se măsoară puterea directă şi reflectată ). Se documentația producătorului N2;3, N1 
stabileşte legătura în fonie cu un terminal de la ŞI / sau a proiectului. 
distanță. 
37.1.3 | Verificarea frecvenţei | Se verifică frecvenţa de lucru la recepţie conform Trebuie să se obţină frecvenţa | Conform 
de lucra la recepție. | procedurilor de verificare a acestor echipamente şi, de lucru nominală. procedurilor 
dacă este cazul, se ajustează. operaționale/ 
documentația 
37.2 Instalaţia de telefonie echipamentul 
de joasă frecventă. ui şi de câte 
ori este 
37.2.1 | Verificări preliminare. | Se verifică: nevoie 
- corespondenţa între proiect şi modul de montare a Să existe corespondenţa între 
centralei ( poziție, alimentare, corectitudinea proiect şi instalaţie. PIF, N4, 
conexiunilor în repartitoare, identificarea cheilor de N2;3 după 
abonat, inscripțtionarea corectă ). modificari 
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37.2.2 | Probe funcţionale. Se stabileşte legatura cu fiecare abonat, în ambele Trebuie să se constate PIF, N4, 

sensuri. obținerea legăturilor bilaterale | N2;3, N1 
Se măsoară atenuarea semnalului. fără dificultate şi lipsa 
Se măsoară diafonia. zgomotelor şi diafoniei. 

37.2.3 | Măsurarea rezistenței | Se măsoară rezistența de izolație între circuite şi între | Rezistența de izolație trebuie | PIF, N4, 
de izolație a aceste şi masă, cu inductorul de 500 V. să fie de minimum N2;3, N1 
circuitelor telefonice 2 MQ 
pereche. 

37.3 | Instalaţia de telefonie | Nota: Vezi şi verificările prevazute în cap.22 din PE 
de înaltă frecvență. 116 

37.3.1 | Verificări preliminare. | Se măsoară: 

- corespondența între proiect şi modul de montare al Să existe corespondența între | PIF, N4 
echipamentului ( alimentare de la invertor, legătura proiect şi instalație. 

prin cablu coaxial cu elementele de cuplaj, legătura la 

pamânt, etc. ) 

37.3.2 | Verificări functionale. | Se măsoară: 

- nivelul şi frecvența semnalului pilot de la Să existe corespondenţa între | PIF, N4, 
echipamentul corespondent; proiect şi instalaţie. N2;3, NI 
- nivelul şi frecvenţa emiţătorului propriu; Se urmareşte: 
- nivelul şi frecvenţa semnalului recepționat; - prezența semnalului de apel; 
- se verifică corectitudinea semnalizărilor; legătura de calitate ( clar, fără 
- se stabileşte legătura cu abonatul corespondent. zgomot şi întreruperi ) 
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38. Instalatţii de reglaj automat în stații. 


Se au în vedere instalaţiile de reglare automată a tensiunii transformatoarelor, instalațiile de reglare automată a bobinei de stingere a 
curenților capacitivi de punere la pământ. 
Notă: Verificările trebuie să ţina seama de principiul de funcţionare care este specific fiecărui tip de echipament şi trebuie să fie efectuate 
în conformitate cu documentaţiile tehnice ale producătorului sau cele elaborate speciel. 


38.0 | Verificări Vezi cap.V, pct.1 
preliminare. 
38.1 | Verificarea Se verifică funcționarea corectă prin aplicarea în şirul | Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii releelor de cleme al panoului/dulapului a mărimilor de corectă, urmărindu-se 
componente în acţionare necesare schemei/funcției, pentru: semnalele la ieşire pentru 
schemele comenzi şi pentru semnalizare 
discrete/finalizării - alimentarea cu tensiune operativă corespunzător (acolo unde este posibil se va 
comenzilor în 0,8Ux şi L,LUy; > urmări finalizarea acestora ). => PIF, 
echipamentele cu Pentru echipamentele care N4, N2;3 
microprocesoare. - alimentarea cu tensiune operativă corespunzător înregistrează evenimentele se 
Uy. > va verifica monitorizarea. > PIF, 
N4, N2;3, NI 
38.2 | Verificări funcționale. 

38.2.1. | Verificarea blocului Verificările se efectuează prin injectarea tensiunii Trebuie să se constate PIF, N4, 
pentru formarea secundare sau a curentului secundar care constitue formarea corectă a mărimilor | N2;3, N1 
mărimii de referință mărime de referință, la clemele de intrare în de referință şi etalonarea 
( de consemn ) echipament sau la clemele panoului / dulapului corectă a domeniului de 

aferent. reglaj. Eroarea determinată 
pentru fiecare punct de 
PE 116-2 161/169 


0 1 2 3 4 
functionare să nu depaşească 
eroarea maximă menționată în 
documentația tehnică a 
echipamentului (în lipsa 
acestor valori se va considera 
10% pentru relee cu o durata 
de funcționare mai mare de 15 
ani şi 5% pentru o vechime 
mai mică) 

38.2.2 | Verificarea blocului Verificarea se efectuează prin injectarea tensiunii Trebuie să rezulte prelucrarea | PIF, N4, 
pentru prelucrarea secundare sau a curentului secundar care constitue corectă a mărimii N2;3, NI 
mărimii mărimea supravegheată, la clemele de intrare în supravegheate conform cu 
supravegheate ( care echipament sau panoul / dulapul aferent. programul echipamentului. 
trebuie reglată, 
optimizată, 
minimizată, etc. ) 

38.2.3 | Verificarea Verificarea se efectuează prin injectarea tensiunii Trebuie să se constate PIF, N4, 
elementului de secundare sau a curentului secundar care constitue funcționarea corectă a N2;3, N1 
comparație, între mărimea supravegheată, la clemele de intrare în echipamentului în procesul de 
mărimea echipament sau panoul / dulapul aferent. reglaj, limitele de instabilitate 
supravegheată şi maximale de reglaj. 
mărimea de referință. 

38.2.4 | Verificarea funcțiilor | Verificarea se efectuează prin simularea condițiilor Trebuie să se constate PIF, N4, 
de blocaj al procesului | care provoacă blocarea. funcționarea corectă a N2;3, N1 
de reglaj. blocajelor. 
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38.2.5 | Verificarea blocului Se măsoară prezența şi valoarea tensiunii operative. Trebuie să corespundă cu PIF, N4, 
de alimentare cu datele din proiect. N2;3, NI 
tensiune operativă. 

38.3 | Verificarea circuitelor | Verificarea se efectuează prin aplicarea valorilor Valorile mărimilor măsurate PIF, N4, 
de alimentare cu corespunzătoare de curent şi / sau de tensiune, în trebuie să corespundă cu cele | N2;3 
mărimile de măsură. circuitele secundare corespunzătoare care se formează | din proiect sau documentația 

de la bornele transformatoarelor de măsură, sau la tehnică. 
înfaşurarea de măsură a bobinei de stingere, precum şi 

la celelalte surse generatoare de mărimi care au rol în 

procesul de reglare. 

38.4 | Măsurarea rezistenţei | Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
de izolație. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 

măsurători. 

38.5 Incercarea rigidității | Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
dielectrice. echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 

măsurători. 

38.6 | Verificarea în regim Se verifică prezenţa şi valoarea mărimilor Trebuie să se constate 
de sarcină . supravegheate. Dacă este posibil se simulează o prezenţa şi valoarea mărimilor | PIF, N4, 

modificare a regimului şi se urmareşte reacția funcției | de alimentare. Trebuie să se N2;3, NI 
de reglaj. constate reacția corectă ( în 
modul aşteptat ) a procesului 
de reglaj. 
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39. Protecțiile şi automatizările specifice microhidrocentralelor 
( echipate cu generatoare asincrone ) 
Notă: - Protecțiile maximale de curent, maximale şi minimale de tensiune şi protecțiile de gaze ale transformatoarelor, se verifică conform 
paragrafelor 1; 2; 3 şi 24 din partea I-a. 
- Paragraful de față se ocupă cu protecțiile specifice, respectiv protecția la refuz cuplare agregat, protecția la ciclu depăşit şi protecția 
la supratemperatură. 
39.0 | Verificări preliminare. | Vezi cap. V, pct. 1 
39.1 | Verificări funcționale. | Se simulează condițiile de funcționare pentru: Protectțiile verificate trebuie să | PIF, N4, 
- refuz cuplare întreruptor prin acționarea unei acționeze corect, N2;3, NI 
protecții; corespunzător matricelor de 
declanşare şi semnalizare. 
- deschiderea incompletă a aparatului director; 
- atingerea pragului de acţionare a temperaturii. 
39.2 | Verificarea Se verifică funcționarea corectă prin aplicarea în şirul | Funcționarea trebuie să fie 
interacțiunii releelor de cleme al panoului/dulapului a mărimilor de corectă, urmarindu-se 
componente. acţionare necesare schemei/funcţiei, pentru: semnalele la ieşire pentru 
comenzi şi pentru semnalizare 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător (acolo unde este posibil se va 
0,8Ux şi L,LUx; > urmari finalizarea acestora ). => PIF, 
Pentru echipamentele care N4, N2;3 
- alimentarea cu tensiune operativă corespunzător înregistrează evenimentele se 
Uy. > va verifica monitorizarea. > PIF, 
N4, N2;3, NI 
39.3 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap. V pct.3 
de izolație. 
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39.4 Incercarea rigidității | Vezi cap. V pct.4 
dielectrice. 
40. Perturbografe. 

40.0 | Verificări preliminare. | Vezi cap. V, pct. 1 
40.1 | Verificarea 

elementelor 

componente. 

40.1.1 | Verificări mecanice. Vezi cap. V pct.2 Să nu se observe degradări PIF, N4, 
Pentru echipamentele electromecanice se vor examina | care să influențeze buna N2;3, N1 
starea cilindrului de înregistrare, a cilindrului funcționare. 
intermediar din cauciuc, a cilindrului de antrenare a 
hârtiei, a motorului, a magaziei de tuşi, a 
electromagneților de pornire a hârtiei, a buclelor de 
măsură, etc. 

40.1.2 | Verificări funcționale. | Verificarea se efectuează prin aplicarea valorilor Să se observe înregistrarea şi | PIF, N4, 
corespunzătoare de curent şi de tensiune, în circuitele | stocarea corectă a N2;3, N1 
secundare corespunzătoare , care se formează de la informatiilor. 
bornele transformatoarelor de măsură, sau la clemele 
de intrare în echipament sau panoul / dulapul aferent. 
corespunzător şi se urmareşte 
- sistemul de adaptare şi etalonare a mărimilor 
analogice; 

- sistemul de adaptare şi etalonare a mărimilor logice; 
- sistemul de pornire, înregistrare / memorare , redare / 
salvare a informaţiilor analogice şi logice; 
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40.2 


40.3 


40.4 


Verificarea circuitelor 
de intrare analogice / 
logice. 


Măsurarea rezistenţei 
de izolaţie. 


Incercarea rigidității 
dielectrice. 


- alte funcții specifice. 


Verificarea se efectuează prin aplicarea valorilor 
corespunzătoare de curent şi de tensiune, în circuitele 
secundare corespunzătoare, care se formeaza de la 
bornele transformatoarelor de măsură, sau la clemele 
de intrare în echipamentul / panoul / dulapul aferent. 


Se verifică, prin simulare, funcționarea tuturor 
elementelor care asigură informațiile logice ce intră în 
echipament ( relee / echipamente de protecție, 
întreruptoare, etc. ). 


Vezi cap.V pct.3 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 


Vezi cap.V pct.4 şi / sau documentaţia tehnică a 
echipamentului cu microprocesoare privitor la aceste 
măsuratori. 


Trebuie să se constate 
înregistrarea / memorarea 
evenimentelor simulate. 


PIF, N4, 
N2;3, N1 
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41. Surse ( dispozitive )de curent operativ. 
Altele decât bateriile de acumulatoare. 


Se au în vedere: - dispozitivele care produc curent continuu redresat prin prelevarea energiei de la transformatoare de măsură, de curent şi 
de tensiune, sau transformatoare de putere (ex. BACC); 


- dispozitive de acumulare a energiei în condensatoare încarcate cu tensiune redresată de la transformatoare de tensiune 


sau transformatoare de putere; 


- dispozitive care comută alimentarea bobinelor de declanşare a întreruptoarelor de IT la înfaşurarea secundară a 


transformatoarelor de măsură de curent. 


41.0 


41.1 


41.1.1 


41.1.2 


Verificări preliminare. 


Verificarea sursei de 
curent operativ. 


Verificări mecanice. 


Verificări funcționale. 


Vezi cap. V, pct. 1 


Vezi cap. V pct.2 


Se aplică la bornele de intrare ale dispozitivului 
mărimile specifice de alimentare, respectiv curent 
şi/sau tensiune alternativă, la valorile nominale şi la 
valori de + 20% față de valorile nominale. 

Se masoară la bornele de ieşire prezența şi valoarea 
mărimii electrice specifice (de ex.. tensiunea cc în 
circuitul de sarcină ). La aceste verificări sarcina poate 
fi cea reală, din schema deservită, sau poate fi o 
sarcină echivalentă cu sarcină nominală a 
dispozitivului. 


Trebuie să se constate 
prezența şi valoarea prescrisă 
a mărimii electrice la ieşire. 


PIF, N4, 
N2;3, N1 
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41.2 | Măsurarea rezistenței | Vezi cap.V pct.3 
de izolație. 

41.3 | Incercarea rigidității Vezi cap. V pct.4 
dielectrice. 

41.4 | Verificarea Verificarea se face prin aplicarea valorilor Se urmăreşte funcționarea PIF, N4, 
interacțiunii între corespunzătoare de curent şi de tensiune, în circuitele | corectă a întregii scheme N2;3, N1 
dispozitiv şi secundare corespunzătoare , care se formează de la conform cu cerintele de 
elementele din bornele transformatoarelor de măsură, sau în clemele | proiectare. 
schema alimentată de | de intrare în panoul echipamentului. 
dispozitiv. Verificările se fac la valorile nominale şi la 0,8 din 

valorile nominale. 

Se simulează funcționarea schemei conform 
principiului de functionare al acesteia, până la 
finalizarea acțiunii prevăzute (de ex. declanşarea 
întreruptorului). 

41.5 | Verificarea circuitelor | Verificarea se face prin injectarea unui curent/tensiune | Se urmăreşte prezența şi PIF, N4, 
de curent şi circuitelor | de valoare corespunzătoare , în înfaşurarea primară a valoarea mărimii electrice N2;3 
de tensiune. transformatoarelor din schema de protectie care se specifice la bornele de ieşire 

verifică.In situația în care nu se poate aplica metoda de | ale dispozitivului. 
mai sus, se admite aplicarea valorilor corespunzătoare 
de curent şi de tensiune, în circuitele secundare 
corespunzătoare , care se formează de la bornele 
acestor transformatoare de măsură. 
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42. Surse de alimentare, de siguranţă, pentru unitățile de calcul, 
tip UPS 


Sursele de siguranță pentru alimentarea unităților de calcul, tip UPS, asigură energia electrică necesară funcționării uneia sau a mai 
multor unități de calcul, sub tensiune constantă, într-un interval de timp determinat de caracteristicile sursei, în cazul în care alimentarea de 
la sursa de bază în curent alternativ, pentru alimentarea acestor unități de calcul, se întrerupe. 

Sursele tip UPS se caracterizează prin: 

- tensiunea nomimală la intrare; 

- tensiunea nominală la ieşire; 

- puterea nominală la ieşire; 

- timp de funcţionare/ alimentare a unității de calcul în minute, la dispariția tensiunii de alimentare, dacă consumul reprezintă 
Jumătate din puterea nominală la ieşire sau dacă consumul reprezintă puterea nominală; 

- timpul de încărcare a bateriei. 

In lipsa unor proceduri speciale, periodic, o dată pe an, trebuie să se verifice parametrii specificaţi mai sus, corespunzător tipului de 
echipament existent. Verificările se fac prin măsurători şi prin întreruperea alimentării de bază. 
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